ESPECIAL: ENSILADO DO MILLO

A importancia do pisado nos
ensilados de millo

Neste traballo ofrécense as principais claves que debemos ter en conta
a hora de realizar os nosos labores de ensilado e pofiemos especial
atencion no pisado do silo coma unha das partes mais importantes

da nosa tarefa, se queremos conseguir unha compactacion éptima e
asegurar asi a conservacion da nosa forraxe.

Gustavo Garcia

Enxefieiro agronomo. Xefe Produto millo e forraxeiras en Limagrain Ibérica SA

colleita é unha fase clave para a
Acalidade da forraxe. Despois do

periodo de cultivo, nun dia de-
cidimos cales van ser as calidades do
noso ensilado para o resto do ano; por
tanto, tratase dunha decision moi im-
portante; debemos escoller o momen-
to adecuado e levar a cabo os labores
adecuados (picado, pisado e selado)
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para asegurar a correcta conservacion
da forraxe.

0 aire é o principal inimigo dun en-
silado, por iso debemos facer todo o
posible para que no noso silo quede
a menor cantidade posible deste ele-
mento.

En cada metro cibico dun silo de
millo forraxeiro hai tres comparti-
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mentos: a materia seca (MS) do millo
forraxeiro, a auga da forraxe e o aire.
O propésito da operacion de compac-
tacion do ensilado é eliminar o aire e,
por tanto, o osixeno da masa de forra-
xe. O apisoamento reduce a porosida-
de do silo. De feito, a alta porosidade é
prexudicial para a boa conservacion
do ensilaxe por duas razons:



-V

» O AIRE E O PRINCIPAL
INIMIGO DUN ENSILADO, POR
ISO DEBEMOS FACER TODO
O POSIBLE PARA QUE NO
NOSO SILO QUEDE A MENOR
CANTIDADE POSIBLE DESTE
ELEMENTO

e Cando o silo esta pechado, a presen-
za de osixeno atrasa a consecucion
das condiciéns anaerobias necesa-
rias para o desenvolvemento de bac-
terias que producen o acido lactico.
Durante este tempo no que temos
osixeno no silo, 0s microorganismos
non desexados provocan perdas e
multiplicanse, que seran ainda mais
numerosas en canto se abra o silo.

e No momento no que abrimos o silo,
unha alta porosidade permite que o
osixeno penetre rapida e profunda-
mente na forraxe, o que aumenta a ac-
tividade nociva de fermentos e mofos.
O obxectivo en millo forraxeiro

seria ensilar con materia seca de
entre 32-35 %, para que se poida
garantir unha boa conservacién do
silo e unha forraxe de calidade. Se
aumentamos o contido da materia
seca, no momento de ensilar hai que
ser mais rigorosos 4 hora de pisar,
xa que aumentamos considerable-
mente o volume de aire que contén
o ensilado. Nun ensilado con 32 %
de MS o volume de aire corresponde
cun 9 % do volume de silo, pero, se
aumentamos a un 40 % de MS, ese
volume de aire representa o 29 %,
madis do triplo.

Outro factor que debemos ter moi
en conta & hora de facer un bo pi-
sado de millo é a lonxitude de cor-
te; debemos regulala en funcién do
contido de materia seca (canto mais
seco estea o millo, mdis fino debe-
remos picar para asegurarnos unha
boa compactacion).
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Taboa 1. Indicacions de lonxitude de corte
para un obxectivo na racion de 8a 10 mm

Taxa de MS Tamaiio de picado

na colleita enmm
<28% 14-16
28-29 % 14-15
30-31% 1213
32-33% 11-12
34-35% 10-11
36-39% 9-11
>40 % <10 mm

Ainda que esta lonxitude de cor-
te varia en funcién do tipo de corte
usado e os desexos de lonxitude de
fibra no presebe, unha orientacién
no momento do ensilado seria a que
se reflicte ba tdboa 1.

O termo que usamos para saber
se fixemos unha boa compactacion
de millo é a densidade, kg materia
seca de millo/m®. A maiorfa da bi-
bliografia dinos que debemos con-
seguir unha densidade no silo 220
kg MS/m? (en funcién do contido en
materia seca aproximadamente 700
kg silo humido/m?). Co fin de con-
seguir esta densidade 6ptima, debe-
mos seguir uns pasos correctos.

Para compactar o maximo posible
debemos usar maquinas cun peso
elevado; canto mais alto é o peso do
tractor ou o da macquina empregada
para o pisado, mdis é a densidade
obtida. Na grafica n.° 1 vemos como
aumenta a densidade do ensilado »
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Gréfica 1. Variacién da densidade en funcién do peso do tractor utilizado
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Gréfica 2. Relacién entre densidade e espesor da capa que se vai pisar
|4

350

325

300

275

250

225
200

Densidade (kg materia seca/m?)

175

150

5cm 10cm

20cm

30cm

Datos con fronte silo 4 mo; altura de capa = 10 cm; materia seca = 35 %

Holmes & Muck, 2006

ao aumentar o peso do tractor; pa-
samos de 225 kg MS/m?® cun tractor de
4 .500 kg a madis de 300 kg MS/m? ao
usar un de 9 toneladas de peso; de ai
a importancia de engadir peso extra ao
tractor no momento do pisado ben sexa
con contrapesos ou con algin apeiro
que nos axude no pisado e estendido.

A hora de pisar tamén debemos
ter en conta a presion de inflado dos
pneumaticos. Isto ten especial impor-
tancia cando usamos pneumadticos de
baixa presion, son o ideal para re-
ducir a compactacion do chan, pero
non o son para facer un bo pisado do
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silo se mantemos baixa esa presion
nas rodas, polo que debemos elevar
a presion dos pneumadticos ata 2 a
2,2 bar (+1 bar respecto da presion
habitual) para asegurar una correcta
compactacion. Ainda que non imos
cambiar as rodas para o momento de
pisar o silo, si podemos escoller; para
un mesmo peso, non son desexables
pneumaticos moi anchos, xa que a
maior superficie menor compacta-
cion.

Outro dos parametros mais impor-
tantes para conseguir unha boa com-
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pactacion é o espesor da capa que

» O OBXECTIVO EN MILLO
FORRAXEIRO SERIA ENSILAR
CON MATERIA SECA DE
ENTRE 32-35 %, PARA QUE SE
POIDA GARANTIR UNHA BOA
CONSERVACION DO SILO E
UNHA FORRAXE DE CALIDADE

debemos pisar. Se facemos capas moi
altas, a capa superior do silo fard un
efecto colchon sobre a capa inferior,
polo que non seremos capaces de
facer unha boa compactacion e, por
tanto, quedaran nesas capas madis al-
tas poros con aire, reducindo a densi-
dade e os problemas de fermentacion.

Na grafica n.° 2 vemos como varia
a densidade en funcién do espesor da
capa de silo a pisar, canto mdis delga-
da sexa esa capa mais densidade con-
seguiremos, pero para asegurarnos a
densidade correcta debemos compac-
tar capas de entre 10 e 15 centime-
tros de altura (en funcién do contido
de materia seca).

O ultimo grande elemento que in-
flie na densidade é o tempo que de-
dicamos a pisar. Para conseguir unha
densidade 6ptima, ademais do peso
necesario e a altura de capa adecua-
da, compre pasar varias veces sobre o
mesmo punto do silo co fin de conse-
guir eliminar todo o aire que contén.
Para un correcto pisado seria necesa-
rio pasar polo menos 10 veces sobre
cada zona, por iso é moi importante
adecuar a velocidade de enchido do
silo s dimensions do noso silo e a ca-
pacidade de pisado.

Nos ultimos anos os rendemen-
tos por hectdrea do millo creceron
e isto, sumado a que cada vez temos
colleitadoras mais potentes cunha
maior capacidade de procesado/hora,
as velocidades de enchido dos silos
aumentaron considerablemente, pero
moitas veces as dimensions do silo son
as mesmas e as capacidades de pi-
sado non incrementaron na mesma
proporcién que o fixeron as colleita-
doras.

Na grafica n.° 3 vemos como varia
a densidade en funcion de velocidade
de enchido. Se acrecementamos o vo-
lume de millo que entra no silo, para
unha mesma capacidade de pisado,
diminuimos a densidade. »
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» OUTRO FACTOR QUE
DEBEMOS TER MOI EN
CONTA A HORA DE FACER
UN BO PISADO DE MILLO E
A LONXITUDE DE CORTE;
DEBEMOS REGULALA EN
FUNCION DO CONTIDO DE
MATERIA SECA

CONSELLOS PARA UNHA BOA DENSIDADE

NO ENSILADO

e Aumentara presién dos pneuméticos, opti-
mo 2 a 2,2 bar (+1 bar respecto da presion

habitual, méis importante cando usamos
pneuméticos de baixa presién).
e (Cargar o tractor que pise cun peso extra.

® Repartir o millo forraxeiro sobre un espesor

maximo de 15 cm por toda a lonxitude
dossilo.

e Facer 10 idas e voltas en cada zona antes de

que chegue o seguinte remolque.
*Con todo, lembrade que as tres regras
bésicas para obter unha boa densidade no
ensilado son PISAR, PISAR e PISAR
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Grafica 3. Relacion entre densidade e velocidade de enchido do silo
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Como norma, un tractor é capaz
de compactar de maneira adecua-
da entre 3 e 4 veces 0 seu peso por
hora (ex.: un tractor de 9.000 kg
de peso pode compactar 4 hora en-
tre 27-36 toneladas de MS de silo
de millo). Por iso, se a colleitadora
ten mais capacidade de picado, de-
bemos pisar en varios silos a vez,
compactar con varios tractores ou
facer pausas da picadora para un
correcto pisado.

A hora de pisar debemos facelo en
capas o mais horizontais posible; isto
varia moito en funcién do tipo do silo
e do momento do enchido, pero, se
pisamos en capas horizontais, repar-
timos de maneira mdis uniforme o
peso, polo que a compactacién sera
madis homoxénea. A velocidade de pi-
sado debe ser duns 3-4 km/h.

Nos silos trincheira para asegurar
unha correcta compactacion pega-
da aos muros debemos aumentar
lixeiramente a capa xunto ao muro.
Esta inclinacién permitenos un me-
llor asentamento da forraxe contra
a parede; ademais, 4 hora de pisar o
tractor inclinarase cara ao interior,
evitando rozar co muro e aseguran-
do unha correcta compactacion. Ao
rematar o silo, o ideal é non exce-

der a altura dos muros, xa que nas
partes superiores a compactacion é
sensiblemente inferior que dentro
destes.

Como nos lembraba recentemen-
te Arvalis nun artigo, conseguir a
densidade 6ptima é importante; con
todo, non debemos esquecernos da
porosidade, xa que é a que alberga a
maior cantidade de osixeno e a sta
velocidade de penetraciéon na masa
de forraxe cando se abre. Para fo-
rraxes cun contido de materia seca
do 32 %, unha densidade de 220
kg MS/m? corresponde a unha po-
rosidade de menos do 40 %, que é
a recomendacion para evitar o so-
brequentamento. Por riba do 32 %
de MS, é fundamental obter unha
maior densidade. No caso dunha
colleita con alto contido de materia
seca (> 36 %), faise necesario obter
densidades moi elevadas, superio-
res a 250 kg MS/m?. E cun 40 % de
MS na colleita, a densidade media
do silo deberia ser de 290 kg MS/m?,
o que é moi dificil de conseguir con
esta MS! Por iso é polo que debemos
tentar ensilar cunha materia seca
adecuada se queremos garantir a
conservacion do silo e evitar proble-
mas despois da apertura. ™
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BON
SILAG

Mejora visible del bienestar

de las vacas vy la estabilidad

El aditivo para ensilado Bonsilage Fit M garantiza ensilados de maiz estables y
una aportacion extra de propilenglicol para su ganado, incluso en condiciones extremas.

Gracias a su exclusiva combinacion de
bacterias acido lacticas, Bonsilage Fit M
es capaz de crear grandes cantidades de 1 dosis = 100 t de MF ensilado de maiz (¢ 33% de MS)
propilenglicol en el ensilado de maiz. Las 100t MF = 33t MS
dosis utilizadas de Bonsilage Fit M crean 1% en 33 t corresponde
un promedio de 330 kg de propilenglicol a 330 kg de propilenglicol '
(imagen 1), lo cual ayuda notablemente al

metabolismo energético de los animales

y mejora, entre otras cosas, la fertilidad y

los intervalos entre partos.

Mejora visible de la estabilidad EChelico)

El nivel de levaduras y el moho aumenta
considerablemente en las plantas de maiz.
En el ensilado de maiz se produce un reca-
lentamiento si no se aplica la accion inhibi-

Una dosis de BONSILAGE FIT M produce 11 bidones de propilenglicol

Bonsilage Fit M estabiliza el ensilado y aporta mayor bienestar a las vacas



Ensilado del maiz

Mejora visible del bienestar de las vacas y la estabilidad

toria necesaria mediante el acido
acético y la libracion de oxigeno du-
rante la extrac- cién. Con un control
preciso de los acidos de fermenta-
cién (imagen 2) se inhiben las leva-
duras y el moho.

Las pérdidas energéticas vy las pérdidas
debidas al crecimiento incontrolado de
moho y levaduras en los ensilados de
maiz pueden acarrear rapidamente un
coste de mas de 100 euros por hecta-
rea de super- ficie de ensilado de maiz
cultivada. Las pérdidas ocasionadas en-
carecen la produccién del ensilado de
maiz en 4-6 € por tonelada de ensilado.
Las pérdidas adicionales como conse-
cuencia del reca- lentamiento también
afectan al balance financiero del flujo
de produccion.

Bonsilage Fit M

El aditivo para ensilado Bonsilage
Fit M reduce el riesgo de recalen-
tamiento al modificar el patron de
los acidos en la fer- mentacién. Ob-
teniendo mayor cantidad de acido
acético y menor cantidad de &ci- do
lactico y generando mas propilengli-
col. La porcion adicional de propi-
lenglicol y el acido acético formado
favorecen el bien- estar de las vacas
y reducen los problemas derivados
de la alimentacién como la aci- dosis
y la cetosis.

Pregunte a su asesor de Schaumann
por Bonsilage Fit M.

Contenido en % de MS

BONSILAGE FIT M aporta una mejora visible del bienestar

de las vacas y un ensilado de maiz estable
M control
[ BONSILAGE FIT M

Acido acético

Acido lactico Propilenglicol

Alivia el rumen: mas acido
acético, menos acido lactico

Proteccidn contra el recalenta-
miento mediante la formacion

de acido acético
BON

SILAGE

Reduce el riesgo
de cetosis gracias a aporte

Mejora la palatabilidad
extra de propilenglicol

190709ES

Asegure su ensilado y propilenglicol adicional
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