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Huella Vacuno Sostenible: avaliacion ambiental
e optimizacion do sector do vaciin de carne en
Espaita mediante a Analise do Ciclo de Vida (ACV)

Nestas lifias damos a cofiecer Huella Vacuno Sostenible, unha plataforma dixital e gratuita que mide a pegada
ambiental do vacun de carne en Espafia mediante a Anélise do Ciclo de Vida, desenvolvida conxuntamente pola

organizacion interprofesional PROVACUNO e o Centro Tecnoléxico NEIKER.
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sector do vacin de carne en
OEspaﬁa afronta o reto estra-

téxico de avanzar cara a neu-
tralidade climatica no horizonte de
2050, en estrita consonancia coas
esixencias da politica ambiental euro-
pea. Non obstante, para orientar esta
transicion de forma realista, xusta e
fundamentada, é imprescindible dis-
pofier de diagndsticos precisos que
reflictan a verdadeira realidade técni-
co-produtiva das nosas explotacions.
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Neste contexto nace Huella Vacu-
no Sostenible (huellavacunosostenible.
eu), unha plataforma dixital desenvol-
vida conxuntamente por PROVACUNO
e o centro tecnoléxico NEIKER. Esta
iniciativa pon 4 disposiciéon do sec-
tor unha ferramenta publica, gratui-
ta e de manexo intuitivo que, baixo
o rigor da Anélise do Ciclo de Vida
(ACV), combina a méxima solven-
cia cientifica cunha operativa axil e
simplificada para o usuario.

A fortaleza da aplicacién reside na
stia capacidade para ofrecer un mar-
co de avaliacion representativo do
tecido produtivo espafiol, integran-
do tanto os sistemas extensivos de
vacas nutrices como as instalaciéns
de ceba. O obxectivo central da fe-
rramenta é medir para optimizar.
A iniciativa asume un principio
basico na xestiéon gandeira: aquilo
que non se mide non se pode ava-
liar con precision para melloralo e
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» A INICIATIVA ASUME UN PRINCIPIO BASICO NA XESTION
GANDEIRA: AQUILO QUE NON SE MIDE NON SE PODE
AVALIAR CON PRECISION PARA MELLORALO, E O QUE CARECE
DUNHA MEDICION CON BASE CIENTIFICA QUEDA EXPOSTO A
VALORACIONS IMPRECISAS OU NESGADAS

o que carece dunha medicion con
base cientifica queda exposto a va-
loraciéns imprecisas ou nesgadas.

A METODOLOXiA DE ANALISE DO

CICLO DE VIDA (ACV) APLICADA A
PRODUCION GANDEIRA

Para cuantificar con solidez as cargas
ambientais asociadas & producion de
carne de vacuin, a plataforma imple-
menta o marco metodoléxico da Ana-
lise do Ciclo de Vida (ACV), seguindo

as directrices da norma ISO 14067 e
o estindar GHG Protocol Corpora-
te Value Chain Standard. O enfoque
adoptado é do tipo “Da orixe & por-
ta da granxa” (cradle-to-gate), que
abrangue tanto os procesos directos
desenvolvidos dentro da granxa como
0s procesos indirectos vinculados 4
cadea de subministracién de insumos.

Fronte a modelos simplificados
que aplican factores de emision glo-
bais non rexionalizados (nivel Tier 1
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segundo as guias do IPCC de 2019),
Huella Vacuno Sostenible incorpo-
ra factores adaptados (niveis Tier
2) alinados co Sistema Espaiiol de
Inventario de Gases de Efecto In-
vernadoiro (SEI) e coa calculado-
ra oficial do MITECO (alcances 1 e
2) para modelizar os consumos de
combustibles e electricidade. Isto
permite considerar as particulari-
dades do noso sector gandeiro, a
formulacion real das raciéns en Es-
pafia e os factores de emision ener-
xéticos propios da nosa contorna.
Conforme as directrices do GHG
Protocol, a ferramenta segmenta
e clasifica os gases de efecto inver-
nadoiro, diéxido de carbono (CO,),
metano (CH,) e 6xido nitroso (N,0),
en tres alcances ben diferenciados,
consolidando un inventario transpa-
rente e auditable (tdboa 1, pax. seg.).

DESAGREGACION E CARACTERIZACION
DOS GASES CONTABILIZADOS

A plataforma avalia os tres princi-
pais gases de efecto invernadoiro
emitidos na actividade gandeira. »
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Para iso, converte os seus valores a dio-
xido de carbono equivalente (CO, eq)
mediante os potenciais de quece-
mento global a 100 anos acordados
polo TPCC no seu sexto informe de ava-
liacion (IPCC, 2023): CO, =1; CH, =27 e
N,0 = 273.

A ecuacion implementada na fe-
rramenta é a seguinte:

C0, eq= ) (masa de CO, x 1+masa de
CH, x 27+ masa de N0 x 273)

¢ Metano (CH,): orixinase principal-
mente no rume durante a dixes-
tion da fibra pola microbiota en-
térica e, en menor proporcion, du-
rante o almacenamento anaerobio
dos estercos.

¢ Oxido nitroso (N,0): xérase me-
diante procesos microbioléxicos
de nitrificacion e desnitrificacion a
partir do nitré6xeno reactivo pre-
sente nas dexeccions e nos fertili-
zantes aplicados ao solo.

e Dioxido de carbono (CO,): deriva
do uso de combustibles fésiles na,
granxa e dos custos enerxéticos e
industriais asociados aos insumos
externos (concentrados, forraxes,
palla para cama, fertilizantes...).

ESTRUTURA OPERATIVA E
INTRODUCION DE DATOS

Un dos principais temores do tecido
gandeiro fronte ao software técnico
é a carga burocratica e a complexi-
dade da recollida de informacion.
Conscientes deste obstaculo, a inter-
face da plataforma desefnouse para
que resulte intuitiva e integrable nas
rutinas habituais de xestion de ase-
sores técnicos, cooperativas, veteri-
narios ou dos propios gandeiros.

En primeiro lugar, a experiencia
de uso comeza cun acceso axil e sen
barreiras: o usuario unicamente debe
darse de alta ou iniciar sesion (login)
na web app huellavacunosostenible.eu
proporcionando un enderezo de co-
rreo electronico e un contrasinal. Sen
tramites nin configuracions comple-
xas, este sinxelo rexistro inicial da
acceso inmediato ao panel de control
da granxa.

A introducién de datos organizase
en médulos secuenciais ben definidos:

1. Moédulo de censo e parame-
tros produtivos: como se rexis-
tra na imaxe 1, tomando como
exemplo o sistema de ceba, o
modulo simplifica a recollida dos
datos clave do censo gandeiro
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Taboa 1. Esquema estruturado do GHG Protocol

Categoria metodoldxica (GH:I;::::WI) Fontes de emision e procesos avaliados
Fermentacidn entérica (CH,), xestién e
Emisiéns directas: baixo o almacenamento de esterco (CH, e N,0) e
control da aranxa ou.instalacién Alcance 1 combustién de carburantes en maquinaria propia
9 (€O.). Consumo de auga (CO,): abeberado do
2 2
gando e limpeza de instalaciéns
s Consumo de enerxia eléctrica de rede para
Emisidns indirectas: I o
Consumo enerxético Alcance 2 iluminacién, ventilacién forzada, bombeo de auga
etc.
Outras emisions indirectas: . )
rodiicense auqas arriba na Cultivo, procesado e transporte de materias
pcadea de subrginistraci(m Alcance 3 primas para penso, forraxes e material para cama;
{nsheari) fabricacion e transporte de fertilizantes

Imaxe 1. Interface do médulo de censo e pardmetros produtivos implementados na

ferramenta (exemplo para o sistema de ceba)

0 usuario debe introducir o censo desagregado por categorias de idade e sexo, as idades medias de compra e venda
(en meses) e os pesos medios de compra e venda. Finalmente, debe incluir o nimero de animais mortos durante o

ano ou durante o periodo do lote analizado.

mediante un formulario estrutu-
rado. O usuario unicamente debe
cubrir o nimero total de animais
distribuidos en oito categorias
segundo o sexo e o intervalo de
idade (desde xatos menores de 6
meses ata animais maiores de 2
anos). Para cada categoria, rexis-
transe as operaciéons de compra
e venda, incluindo o nimero de
cabezas, a idade media (meses) e
o peso vivo medio (kg), xunto co
rexistro das baixas do lote ou pe-
riodo analizado.

2. Médulo de alimentacion e con-
sumos: para garantir o maxi-
mo rigor metodol6xico, mesmo
cando o gandeiro non dispofia da
composicion exacta dos concen-
trados que emprega en cada fase,
a plataforma incorpora unha am-
pla base de datos cos concentrados
e as forraxes mais utilizados habi-
tualmente polo sector en Espafia.

Este catalogo recompilouse exhaus-
tivamente e caracterizouse en
termos de emisions a partir da
experiencia investigadora previa
de PROVACUNO e NEIKER. Deste
xeito, a ferramenta asigna auto-
maticamente os factores de emi-
sion especificos a cada alimento
consumido, facilitando unha ava-
liacién precisa e realista do im-
pacto da dieta.

O usuario selecciona a canti-
dade (en quilogramos) de cada
concentrado consumido, asi como
de forraxes e de palla para cama,
durante o periodo analizado, o que
permite que o motor de cédlculo apli-
que automaticamente os factores
de emision especificos (upstream
o alcance 3) asociados ao cultivo,
procesamento e transporte dos in-
gredientes utilizados na racion.

No relativo & dimension ener-
xética, Huella Vacuno Sostenible »
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avalia as cargas dos alcance 1 ¢ IMmaxe 2. Interface do médulo de alimentacidn (compra de concentrados) implemen-

alcance 2 integrando directamen- tado na ferramenta para ambos os sistemas produtivos (vacas nutrices e ceba)

te as metodoloxias e os factores de
emision actualizados do Ministerio
para a Transicion Ecoloxica e o
Reto Demografico (MITECO, 2025):
¢ Consumibles fosiles (alcance 1):
o gandeiro rexistra os litros de
combustible consumidos anual-
mente na maquinaria propia, na
calefaccion das instalacions ou
nos grupos electréxenos (imaxe
3). O sistema desagrega os con-
sumos, diferenciando entre ga-
soleo A, gaséleo B/C e aditivos
como AdBlue. Cada litro intro-

ducido transformase en kg de 0 io selecc id d dutiva (iniciacién. adaptacis
co diant fciont usuario selecciona os pensos consumidos segundo a etapa produtiva (iniciacién, adaptacion, crecemento ou
» €q meclante 0s COBLCIENTeS  ;cahado) e o seu nivel de proteina bruta (PB), asignando os quilogramos anuais empregados. Cada tipoloxia leva

de combustion oficiais da calcu-  asociado un factor de emision especifico de alcance 3 derivado da stia formulacién e da orixe das materias primas.
ladora do MITECO (2025).

e Consumo eléctrico (alcance 2):
para contabilizar o impacto da
enerxia eléctrica consumida na
iluminacion, ventilacién ou bom-
beo de auga (imaxe 4), o usuario
introduce o volume total anual
(kWh). Co fin de reflectir fiel-
mente a realidade contractual
de cada granxa, a ferramenta
permite seleccionar entre tres
factores de emision oficializados
polo MITECO (2025):

-Mix eléctrico espaiol: é o
factor de emision medio de
toda a electricidade xerada en A plataforma permite imputar os litros anuais empregados na granxa (por exemplo, gaséleo agricola, automocién,
Espafia. Incltie tanto fontes re-  calefaccién, AdBlue etc.), aplicando os factores oficiais de emisién porlitro establecidos polo MITECO (2025).

novables como fésiles. E a op-
cién predeterminada se non se  maye 4, Mgdulo para aimputacion do consumo de electricidade (emisions indirec-
conecen os detalles da compa-  tas de alcance 2)
fifa comercializadora.
Mix sen garantia de orixe
(GdO): representa o impacto
da enerxia comercializada a
usuarios que non contrataron
enerxia verde certificada. Ao
excluir as renovables xa asig-
nadas a outros, o factor é mais
elevado.

- Factor garantia de orixe (GdO)
renovable: aplicase exclusiva-
mente se o contrato eléctrico
garante que o 100 % da ener-
xia procede de fontes renova-
bles certificadas. O impacto é
nulo (0,00 kg CO,/kWh).

3. Médulo de solos e estercos: de-
claranse as superficies (en hecta-
reas) de terreo agrario ttil vincu-
lado & granxa (praderias e culti-

Imaxe 3. Interface do médulo de consumo de combustibles fésiles

0 usuario declara os kWh anuais e identifica o tipo de contrato eléctrico (mix espaiol, mix sen GdO ou garantia de
orixe 100 % renovable), aplicando os factores oficiais de conversién do MITECO (2025).

vos) e os sistemas de manexo do Para caracterizar rigorosamen- nible incorpora dous formularios
esterco (tempos de estabulacion te os balances de nitréxeno e as dindmicos dedicados & perma-
fronte ao pastoreo e tipos de al- emisions asociadas ds dexeccions nencia dos animais e ao manexo
macenamento do esterco). gandeiras, Huella Vacuno Soste- do esterco: »
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¢ Distribuciéon temporal da per-
manencia (imaxe 5): a ferra-
menta distingue o tempo que
0s animais pasan estabulados
fronte ao periodo en pastoreo.
0 usuario indica unicamente os
dias totais na granxa e os dias
de estabulacion para cada cate-
goria de idade e sexo; o motor
de célculo procesa automatica-
mente os dias de pastoreo. Esta
diferenciacion é fundamental
para determinar a fraccion de
nitréxeno excretada directa-
mente sobre o terreo fronte a
depositada nas instalacions.

e Sistemas de xestion do ester-
co (imaxe 6): co obxectivo de
aplicar os factores de emision
adecuados para o metano (CH,)
e o 6xido nitroso (N,0), o sis-
tema permite declarar a distri-
bucién porcentual do tipo de
almacenamento empregado na
granxa (almacenamento de s6-
lidos en moreas, cama profun-
da ou compostaxe). A aplica-
cién verifica que a suma alcan-
ce 0 100 % por categoria, con
valores cubertos previamente
se existen rexistros anteriores,
para axilizar a introducién de
datos.

e Calculo de emisions por ferti-
lizantes inorganicos/sintéticos
(imaxe 7): a ferramenta ten en
conta o impacto ambiental de-
rivado do uso de fertilizantes
inorganicos en cultivos e pra-
darias, segmentando o calculo
en funcién da orixe do impacto:
- Emisions directas (alcance 1):

corresponden 4s emisions
liberadas directamente ao
medio ambiente tras a aplica-
cion dos fertilizantes no solo
(como as emisions directas e
indirectas de N,O asociadas
as achegas de nitr6xeno). Os
calculos baséanse nas meto-
doloxias definidas polo IPCC
(2019) e o SEI (2025).

- Emisions indirectas (alcance 3):
inclien o impacto asociado ao
ciclo de vida previo do produ-
to, abranguendo os procesos
de sintese/fabricaciéon indus-
trial dos fertilizantes, o seu
envasado e o transporte ata a
explotacion.

Compre salientar que, na actuali-
dade, o médulo gandeiro estd total-
mente operativo. Isto permite tanto
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Imaxe 5. Médulo para a distribucion temporal e a xestion da permanencia

Permite precisar os dias totais de permanencia e os dias de estabulacion por categora, calculando automaticamen-
te 0 tempo en pastoreo para asignar correctamente o esterco no campo ou no aloxamento.

Imaxe 6. Exemplo do médulo para a parametrizacion da porcentaxe (%) dos sistemas

de xestion do esterco

0 usuario distribtie o uso relativo dos sistemas de almacenamento de sélidos (moreas), cama profunda ou compostaxe
por categorfa animal, garantindo a modelizacién precisa dos factores de emisién de CH, e N, directos de alcance 1.

Imaxe 7. Fertilizantes inorganicos/sintéticos

Para asegurar a méxima precision metodoléxica, a ferramenta require a introducion dos quilos de nutrientes puros
(N, P,0, yK,0) consumidos ao ano, obtidos a partir da riqueza porcentual do produto comercial (p. ex., 1.000 kg
dun fertilizante 15-15-15 equivalen a 150 kg de cada nutriente). Este dato da riqueza real é indispensable para que
o0 motor de calculo aplique exactamente os factores de emisidn correspondentes a cada alcance.

a introducion manual de datos como
a sincronizaciéon automatizada me-
diante API (interface de programa-
cion de aplicacions) cos sistemas de
xestion das propias explotacions.

O uso desta integracion median-
te API optimiza substancialmente
a operativa: elimina o papelame,
aforra tempo de xestion e garante
a maxima trazabilidade e integri-
dade dos datos ao reducir os erros
humanos.

Proximamente, a ferramenta com-
pletard toda a cadea de valor do sec-
tor co préximo lanzamento do mé-
dulo industrial.

Unha vez procesada a informa-
cién, o motor de cdlculo computa
as interacciéns en cuestion de se-
gundos e devolve ao usuario un panel
grafico dindmico con indicadores
clave, gréificos de distribucion dos
impactos e recomendaciéns auto-
maticas de mitigacién, de acordo »
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» A FERRAMENTA XERA
INFORMES POLO MIUDO E
INTUITIVOS QUE PERMITEN
IDENTIFICAR DE XEITO VISUAL
OS PRINCIPAIS FOCOS DE
EMISION DA GRANXA

coas recomendaciéns do Cédigo de
Boas Practicas elaborado por PRO-
VACUNO (https://www.provacuno.es/
sostenibilidad).

DOS DATOS A TOMA DE DECISIONS:
FUNCIONS CLAVE DO SISTEMA DE
IDENTIFICACION DE PUNTOS DE
MELLORA E COMPARACION SECTORIAL
(BENCHMARKING)

A ferramenta xera informes polo

mitdo e intuitivos que permiten iden-

tificar visualmente os principais fo-
cos de emisién da granxa. Ao estru-

turaren os resultados por procesos e

alcances, o gandeiro e o seu asesor

técnico poden determinar de forma
sinxela e inmediata que porcentaxe
do impacto total corresponde & ali-
mentacion (penso, forraxes, palla...),

cal & fermentacion entérica e cal 4

xestion do esterco ou aos diferentes

consumos enerxéticos, facilitando a

deteccion precisa dos posibles “pun-

tos de mellora” sobre os que actuar.
Como se ilustra na imaxe 8, o
informe de resultados emitido por

Huella Vacuno Sostenible consolida

a informacién en catro bloques fun-

damentais:

e Datos de inventario (entradas e
saidas): recolle os pardmetros téc-
nico-produtivos clave da ganderia
e da xestion dos animais (superfi-
cie, consumos de pensos, forraxes,
palla, gaséleo e electricidade, asi
como o0 numero de animais, os pe-
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Imaxe 8. Informe de emisidn proporcionado por Huella Vacuno Sostenible

Reflictense os datos de entrada/saida proporcionados polo usuario, a distribucién das emisiéns de GEI (kg CO,eq)
por fontes de emision conforme ao sexto informe de avaliacion (AR6) do IPCC, o balance de emisions e diferentes
indicadores de impacto (emisions totais, por superficie e por unidade de produto), asi como un indicador compara-
tivo (benchmarking) do impacto ambiental por unidade de produto (kg CO,eq/kg de peso vivo) fronte & media do

sector (sistema vaca nutriz ou sistema de cebado).

sos de entrada/saida e as perma-
nencias medias).

¢ Distribucién das emisions de GEI
(kg CO,eq): clasifica graficamente
as emisions segundo as directri-
ces do sexto informe de avaliacion
(AR6) do IPCC, desagregandoas por
fontes especificas (penso, fermen-
tacion entérica, esterco, forraxes,
palla, combustible, electricidade,
fertilizantes e auga).

¢ Balance de emisions e indicado-
res de impacto: sintetiza os datos
globais da instalacion a través de
tres métricas clave:
1. Emisions totais (kg CO,eq)
2. Pegada de carbono por super-
ficie (kg CO,eq/ha)
3. Pegada de carbono por unidade de
produto (kg CO,eq/kg peso vivo)
¢ Indicador comparativo (benchmar-
king): avalia o nivel de ecoeficiencia »
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» UNHA DAS FUNCIONALIDADES
MAIS POTENTES E A SUA
CAPACIDADE DE SIMULACION,
O QUE LLES PERMITE AO
GANDEIRO E AO SEU ASESOR
TECNICO TOMAR DECISIONS
ESTRATEXICAS BASEADASA
EN DATOS, O QUE ASEGURA
QUE CADA INVESTIMENTO

EN SOSTIBILIDADE TENA UN
RETORNO REAL NA REDUCION
DA PEGADA

da granxa mediante unha escala

cromadtica intuitiva: verde (eficiente),

amarela (nivel medio) e vermella

(mellorable).

Este indicador compara o im-
pacto por unidade de produto (kg
CO,eq/kg PV) coa media do sector
da mesma orientaciéon produti-
va (sistema nodriza o cebadoiro).
Para garantir a maxima precision,
esta referencia sectorial nttrese de
referencias bibliogréaficas sélidas,
combinadas dinamicamente cos da-
tos reais que as propias explota-
ciéns van introducindo no sistema,
asegurando un marco de compa-
racién representativo e constante-
mente actualizado.

En definitiva, esta caracterizacion
dota o sector dun instrumento rigo-
roso baseado en datos reais para a
toma de decisions estratéxicas, fun-
damentando con rigor cientifico a
transicién decidida da gandaria de
carne cara a neutralidade climatica
e & optimizacion ecoeficiente dos
Seus procesos.

SIMULAR ESCENARIOS DE MELLORA
SEN ARRISCAR CAPITAL
Unha das funcions mais potentes
de Huella Vacuno Sostenible é a sta
capacidade de simulacion. Antes de
realizar un investimento ou cambiar
un manexo, o produtor pode duplicar
o perfil da stia granxa actual e intro-
ducir modificacions tedricas nas sias
variables operativas para comprobar
0 seu impacto neto antes de aplicalas
na instalacién gandeira:
* Que pasa coa mifia pegada se cam-
bio a unha enerxia renovable?
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e E se modifico a composiciéon do
concentrado?

¢ E se melloro a taxa de fertilidade das
mifas vacas nutrices ata 0 85 %?

e Ese...?

Esta funcionalidade permitelles ao
gandeiro e ao seu asesor técnico to-
mar decisions estratéxicas baseadas
en datos, garantindo que cada in-
vestimento en sostibilidade tefia un
retorno real na reducién da pegada.

ACREDITAR O DESEMPENO

AMBIENTAL ANTE O MERCADO E A
ADMINISTRACION

As regulaciéns da Unién Europea
e as estratexias derivadas do Pacto
Verde impofien unha condicionalida-
de ambiental cada vez mais esixente
para acceder 4s axudas da PAC e aos
ecorreximes. Ao tempo, as canles
da gran distribucién alimentaria e
os consumidores finais demandan a
maxima transparencia na etiquetaxe
ambiental dos alimentos.

Neste contexto, Huella Vacuno
Sostenible xera informes técnicos
estandarizados que posuen a vali-
dez metodoldxica necesaria para
superar auditorias de certificacion,
facilitando a comercializacion da
carne en mercados de exportacion
de alto valor, o acceso a contratos
homologados coa distribucién e a
xustificacion do cumprimento dos
compromisos ambientais ante as
autoridades competentes.

CONCLUSION: CARA A UNHA

ECOEFICIENCIA RENDIBLE

A sostibilidade ambiental no sector

do vactin non debe interpretarse

como un custo financeiro engadi-
do ou unha imposicion externa que
comprometa a supervivencia das
granxas. Pola contra, as conclusions
derivadas da aplicaciéon de ferra-
mentas con base cientifica como

Huella Vacuno Sostenible demostran

sistematicamente que a sostibilida-

de ambiental vai da man da efi-
ciencia econémica.

Reducir a pegada de carbono dun
quilo de carne de vactin equivale, na
practica, a optimizar o uso global
dos recursos na granxa:

- Eficiencia enerxética: optimizar
o consumo de gasé6leo e doutros
combustibles por tonelada de ali-
mento producida.

- Eficiencia nutricional: formular ra-
cions equilibradas que minimicen
as perdas de nitréxeno e metano

por cada quilogramo de materia

seca dixerida.

- Eficiencia reprodutiva: mellorar
os indices de fertilidade do raba-
fio de vacas nutrices para redu-
cir as emisions de mantemento e
os custos fixos sobre unha maior
cantidade de quilos de carne pro-
ducidos.

- Valorizacion do esterco: apro-
veitar eficientemente o valor fer-
tilizante do esterco, reducindo a
dependencia econémica dos ferti-
lizantes minerais sintéticos.

A alianza estratéxica entre PRO-
VACUNO e NEIKER proporciona ao
sector unha ferramenta rigorosa para
diagnosticar a realidade actual das
granxas espafolas, trazar plans rea-
listas de mellora continua e certificar
con datos cientificos o papel estraté-
xico do vacin na soberania alimen-
taria e na proteccion do medio rural.

En definitiva, medir con precision
cientifica é o primeiro paso indis-
pensable para decidir con liberdade
estratéxica e garantir o futuro das
nosas instalaciéons gandeiras. ®

BIBLIOGRAFIA

1. Greenhouse Gas Protocol (GHG Proto-
col). Corporate Value Chain (Scope 3)
Accounting and Reporting Standard.
World Resources Institute & World
Business Council for Sustainable
Development.

2. International Organization for Stan-
dardization (ISO). ISO 14067:2018.
Greenhouse gases. Carbon footprint of
products. Requirements and guideli-
nes for quantification.

3. IPCC (2019). 2019 Refinement to the
2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories. Intergo-
vernmental Panel on Climate Change.

4.TPCC. (2023). Climate Change 2023:
Synthesis Report. Contribution of
Working Groups I, II and III to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate
Change (Core Writing Team, H. Lee,
& J. Romero, Eds.). Intergovern-
mental Panel on Climate Change.
https://doi.org/10.59327/IPCC/AR6-
9789291691647

5. SEI (2025). Ministerio para la Transi-
cién Ecolégica y el Reto Demografico
(MITECO). Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (Siste-
mas de Inventario SEI). Gobierno de
Espafa.

6. MITECO (2025). Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demo-
grafico (MITECO). Huella de carbono
de una explotacion agricola. Alcance
1 +2. https://www.miteco.gob.es/eu/
cambio-climatico/temas/mitigacion-
politicas-y-medidas/calculadoras.
html#accordion-babc8c8857-item-
5613ab027e



Una aplicacion pensada para ahorrar tiempo en el control de reproduccion.

El desarrollo de la aplicacién FREMITO va dirigida a veterinarios clinicos o técnicos de reproduccién que realizan controles
periédicos de reproduccién en granjas de vacuno, a los que aportara la posibilidad de cambiar la operativa del trabajo para
ahorrar tiempo.

Llegar a la granja con los datos actualizados en la
aplicacion.

No necesitas imprimir previamente en papel el listado
del control porque ya lo tendrds en la aplicacién.

No necesitards la ayuda de otra persona para que
escriba en el papel el resultado de la exploracién,

puesto que lo podréas anotar facilmente en la aplicacién.

Si los animales de la granja tienen identificacién en
collar, no necesitaras a nadie para que te diga la
identificacion del animal, puesto que la podras buscar
directamente.

No tendrds que trasportar los datos anotados en el
papel del control al registro de la granja papel o
informatico puesto que lo enviards en archivo pdf al
ganadero y podra pasarlos él al registro elegido.

No tendrds que invertir tiempo en anotar los
tratamientos puesto que podréas pasar un archivo pdf
imprimible al ganadero inmediatamente después de la
realizacién del control.

No tendrds que pasar los resultados del control
anotados en el papel, puesto que ya se han ido
recogiendo en la aplicacién segun se van anotando.

Si el trabajo veterinario lo realiza un equipo, podran
tener la aplicacién cada miembro de éste y anotar las
inseminaciones

o enfermedades de las actuaciones clinicas y ver los
protocolos.

PARA VETERINARIOS Y TECNICOS PARA GANADEROS

1.

Liberar el tiempo del control de reproduccién,
opcionalmente, o en momentos de acumulacién de
trabajo.

Poseer el estado reproductivo de cada animal de forma
accesible.

Anotar en la aplicacién los partos, inseminaciones,
enfermedades,..

Tener el listado de los resultados del control de
reproduccién en un pdf.

Tener el listado de tratamientos programados por el
técnico organizados por dias.

Pasar los datos del control al registro de la granja
(papel, otro programa de gestién de reproduccion,
programa de robot,...).

FREMITO: menos papel, menos pasos, mds control.

En conclusién, FREMITO es una aplicacién que pretende liberar tiempo a los técnicos veterinarios y ganaderos y facilitar la

operativa del acto del control de reproduccién, ademds de aportar varios informes complementarios a los habituales.

Mas info:
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