ESPECIAL: ESTRES POR CALOR

Q;_

Alimentacion e estratexias nutricionais para facer
fronte ao estrés por calor en vaciin leiteiro

0 incremento da temperatura e da humidade (indice THI) afecta directamente & fisioloxia do animal, &
sta inxestion e & producion de leite. Para reverter esta situacion, expofio unha serie de estratexias de
mitigacién centradas en dous piares basicos: o desefio de instalacions e manexo, e a optimizacion na

formulacién da racidn.

Adrian Gonzalez Garrido
Veterinario
Consultor nutricionista

INTRODUCION

estrés por calor é o conxunto
Ode cambios fisiol6xicos e de

comportamento que experi-
menta a vaca de leite no seu intento
por manter a temperatura corporal
cando a combinacién de temperatu-
ra e humidade ambiental (valor THI)
supera o seu limiar de confort, esta-
blecido nun valor maximo arredor
de 67. Estes cambios seran madis ou
menos visibles en funcién da inten-
sidade e duracion dos valores THI
que se rexistren na granxa, sendo
capaces de soportar valores eleva-
dos de THI nas horas centrais do dia
se durante a noite retornan a valores
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normais que lles permiten disipar a
calor acumulada durante o dia.

Hai outro factor que intervén no
aumento da temperatura corporal
nos ruminantes de forma natural e
permanente, e é a calor end6xena
xerada pola fermentacién dos carbo-
hidratos no rume, especialmente da
FND das forraxes. A maior producion
de leite, maior é a inxestion de mate-
ria seca e maior é a calor de combus-
tion; por iso, os efectos do estrés por
calor maniféstanse con maior inten-
sidade en vacas de alto rendemento
leiteiro, polo que a primeira manifes-
tacion das vacas con calor é baixar a
inxestion e reducir a producion.

Todas as medidas que queiramos im-
plementar nunha granxa para reducir o
efecto da calor deben ir encamifiadas en
dtas lifias de traballo: a mellora das ins-
talaciéns para reducir o indice THI nas
zonas onde haxa animais e, por outra
banda, mitigar na medida do posible
os efectos adversos que a calor provoca
na sua fisioloxia e comportamento. Por
suposto, a Unica medida eficaz para evi-
tar o estrés por calor é a primeira, pero
raramente se consegue ao 100 % nas
granxas coas que traballamos, e por iso
sempre debemos estar preparados para
intervir no manexo da alimentacion e
diminuir os efectos negativos da adap-
tacion das vacas 4 calor.



EFECTOS EN VACAS CON ESTRES POR
CALOR

Estes cambios na nutriciéon deben es-
tar sustentados pola informacion que
temos do que lle ocorre 4 vaca cando
ten estrés por calor. Por esta razon,
antes de expoier os cambios que eu
introduzo nas racions de verdn, gus-
tariame repasar algins deles.

A resposta inicial das vacas a un
incremento da calor corporal é un
aumento da frecuencia respiratoria
e da sudoracion buscando o arrefria-
mento por evaporacién. A suor é a
primeira resposta e funciona cando
a temperatura da pel é mais baixa
ca a temperatura corporal; porén, en
animais de capa escura con moitas
horas de sol, condiciéns de alta hu-
midade, sen movemento de aire ou
cando os animais se agrupan, o gra-
diente térmico invértese e perde efi-
cacia. Esta parte da adaptacion co-
rrixese coa mellora das instalacions,
investindo en sombras, ventiladores
e dando espazo aos animais.

A segunda adaptaciéon das va-
cas é tratar de arrefriarse a través

ESPECIAL: ESTRES POR CALOR

» TODAS AS MEDIDAS [...] DEBEN IR ENCAMINADAS EN DUAS
LINAS DE TRABALLO: A MELLORA DAS INSTALACIONS PARA
REDUCIR O INDICE THI NAS ZONAS ONDE HAXA ANIMAIS E
MITIGAR NA MEDIDA DO POSIBLE OS EFECTOS ADVERSOS QUE A
CALOR PROVOCA NA SUA FISIOLOXIA E COMPORTAMENTO

da respiracion; as vacas con estrés
por calor comezan a hiperventilar,
aumentan a frecuencia respiratoria,
ao principio con mais respiracions,
pero con pouco volume de aire (ta-
quipnea), mais logo aparece o tipico
arquexo coas vacas coa boca aberta,
frecuencia respiratoria aumentada,
maior profundidade na respiracion e
aumento na producion de saliva.

O primeiro efecto metabdlico
conxunto da sudoracion e do arquexo
é o desequilibrio electrolitico.

Durante a sudoracion eliminase
unha gran cantidade de potasio (pre-
to do 12 % do potasio inxerido) e so-
dio (en menor cantidade), e é mais ou
menos grave en funcién da intensida-
de do estrés por calor; o mecanismo
de compensacion é reducir os niveis
de aldosterona, que retefien potasio a
nivel renal, ainda que, en contrapar-
tida, se produce un aumento na elimi-
nacion de sodio a través dos ourinos.
Durante o arquexo produdcese tamén
hipersalivacion coa tipica imaxe das »
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» CONSIDERASE QUE VACAS EN
ESTRES POR CALOR SEVERO
PODEN CHEGAR A PERDER

ATA 18 KG DE SALIVA AO

DiA, CON ALTO CONTIDO

EN SODIO, QUE, XUNTO AS
PERDAS RENAIS DE SODIO, FAN
NECESARIO INCREMENTAR AS
SUAS ACHEGAS A TRAVES

DA DIETA

vacas “babexando”; considérase que
vacas en estrés por calor severo po-
den chegar a perder ata 18 kg de sa-
liva ao dia, con alto contido en sodio,
que, xunto as perdas renais de sodio,
fan necesario incrementar as sdas
achegas a través da dieta.

Durante a hiperpnea ou arquexo
prodicese unha baixada dos niveis
de CO, en sangue (hipocapnia) que
provoca un incremento do pH san-
guineo cofiecido como ‘alcalose res-
piratoria’, especialmente nas horas
centrais do dia cando a calor é mais
intensa. Isto ocasiona un aumento da
eliminacién renal do i6n bicarbonato
(HCO,) para manter o pH do sangue
estable, acompaifado pola retencion
de cloro, desenvolvendo en conxunto
unha acidose metabdlica compensa-
toria. Cando o estrés por calor é man-
tido e as noites non refrescan (THI
por riba de 67), a acidose metabdlica
compensatoria mantense e incluso
aumenta, e pode influir de xeito nota-
ble na marcada baixada da inxestion
de materia seca que se observa en
animais con estrés por calor.

Outro dos efectos que poden obser-
varse en vacas con estrés por calor é
a reducion do pH ruminal co risco de
acidose ruminal subclinica (SARA); é
unha consecuencia multifactorial:

e A perda de saliva cando a vaca
“babexa” durante a hiperventila-
cion reduce a cantidade de saliva
cargada de substancias buffer que
chegan ao rume.

e A menor cantidade de bicarbona-
to na saliva pola sta eliminacion
renal durante a acidose metab6li-
ca compensatoria.

¢ 0 sodio intervén xunto ao bicarbo-
nato na absorcion de acidos graxos
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mitigar o estrés por calor

voldtiles no rume e a sta carencia
aumenta o tempo de permanencia
dos acidos no rume e reduce o pH.
Durante o estrés por calor redu-
cese a ruminaciéon nos animais,
en parte debido 4 diminucién na
inxestion de materia seca e & hi-
perventilacién; a ruminacién é o
primeiro factor de produciéon de
saliva e a saliva é a primeira ache-
ga de substancias buffer nas vacas.
En estrés por calor severo hai me-
nor motilidade ruminal, lo que
dificulta a mestura da comida e re-
duce a absorcién de acidos graxos
volatiles.

Cambia a rutina de inxestion de
alimento nas vacas: reducen a
inxestion total de materia seca
porque acoden menos ao come-
deiro, pero, cando o fan, o volume
de inxestiéon é maior do normal e
o volume de fermentacions tamén
é maior, polo que aumenta a can-
tidade de &acidos graxos volatiles
que se xeran e reducen o pH rumi-
nal despois de cada comida.
Prodicese un marcado efecto de
seleccion no comedeiro, rexeitan-
do os alimentos con maior conti-
do en fibra que saben que xeran
moita mdais calor de combustién.
Os alimentos con mais fibra son
precisamente aqueles que estimulan
a ruminacién dos animais por un
efecto puramente fisico no reticu-
lo-rume, que necesitan dun tama-
fio minimo de lonxitude de fibra,
e que son mais facilmente separa-
bles no comedeiro. Unha dieta con
pouca forraxe real ou unha dieta
coa forraxe mal picada é sem-
pre predispofiente a episodios de
SARA, pero en vacas que sofren

Aumentar o niimero de bebedoiros e, se é posible, que estean & sombra, é unha das medidas recomendadas para

estrés por calor é un claro factor
de risco.

Por tltimo, durante o estrés por
calor aumenta o fluxo sanguineo
cara aos tecidos periféricos nun in-
tento por disipar calor e manter a
temperatura corporal; para manter
a presion arterial constante pro-
dicese unha vasoconstricion nos
capilares do tracto gastrointestinal
que reduce a chegada de osixeno
aos tecidos; isto pode xerar episo-
dios de hipoxia no intestino e com-
prometer a integridade da barreira
gastrointestinal, o cal contribte ao
que comunmente se cofiece COMoO
leaky gut ou “intestino permeable”.
Esta situacion facilita o paso de to-
xinas do tracto gastrointestinal ao
sangue. Neste sentido, ¢ importante
lembrar que un dos efectos asocia-
dos ao SARA é a morte de bacte-
rias Gram negativas que liberan no
rume endotoxinas (LPS), as cales,
cando chegan ao sistema circula-
torio, desencadean unha reaccién
inflamatoria sistémica aguda con
graves consecuencias.

ESTRATEXIAS DE MANEXO E
INSTALACIONS
Ante esta perspectiva é evidente
que o mdis importante é reducir
a exposicion dos animais 4 calor
traballando no manexo e nas ins-
talacions. Os cambios nas racions
poden axudar a previr os proble-
mas de satde nas vacas durante o
estrés por calor e a amortecer as
perdas en produciéon e reprodu-
cién, pero nunca son a solucién ao
problema. O primeiro é:
e aumentar o nimero de bebedoiros
e que tefian sombra, »
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» NO CASO DE DIETAS CON
ALTO CONTIDO EN ENISLADO
DE MILLO E MOI IMPORTANTE
TRABALLAR CUN MAIOR
TAMANO DE PICADO A

HORA DE ENSILAR QUE NOS
ASEGURA UNHA MESTURA
CON ESTRUTURA

e asegurar que hai auga suficiente, e
que esta limpa e fresca,

e cambiar o horario de alimentacion
(favorecer a reparticion da tarde
para aumentar os consumos pola
noite),

¢ incrementar a frecuencia de ache-
gado da comida, vixiando o estado
dos comedeiros,

e asegurar que hai sombra suficien-
te para os animais,

e manter as camas limpas, secas e
moi confortables, tanto en cama
quente como en cubiculos,

e asegurar a ventilacion natural nas
naves (favorecer as correntes de
aire), instalar ventiladores na sala
de espera de muxido, na zona de co-
medeiros e nas areas de descanso,

e instalar sistemas de mollado para
as vacas na sala de espera e na
lifa de comedeiros (mollado por
aspersion, NON auga evaporada).

RECOMENDACIONS A HORA DE

FORMULAR A RACION

En canto & formulacién das racions,

céntrome nos seguintes puntos:

1. Asegurar que o consumo de ma-
teria seca entre o formulado na
racién e o inxerido polas vacas
sexa 0 mais exacto posible; sé
se sabemos de onde partimos
podemos establecer cambios ou
axustes, e en nutricion o madis
importante é saber cantos nu-
trientes e de que tipo estan che-
gando ao metabolismo da vaca.

2. Aumentar a frecuencia de anali-
se das materias primas e ampliar
o rango de pardmetros cara aos
minerais para poder axustalos
adecuadamente, en especial o so-
dio e o potasio.

3. Utilizar as forraxes de maior di-
xestibilidade e apetencia nas die-
tas de verdn para facilitar a inxes-
tion de materia seca e reducir a
calor end6xena de combustion.
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0 emprego de ensilados de boa
calidade é a mellor estratexia
para ofrecer unha dieta htimida
e homoxénea.

Manter os valores de FND da ra-
cién por riba do 28 % por kg de
materia seca, pero redistribuir a
sta achega: reducir a achega de
FND das forraxes e aumentar a
de subprodutos fibrosos de alta
dixestibilidade como a casca de
soia ou a polpa de remolacha para

E fundamental instalar sistemas de ventilacion nas naves e manter as camas limpas e confortables

asegurar a maxima achega de
enerxia por esta via de carbohi-
dratos.

5. Reducir a taxa de forraxe da ra-
cién para incrementar a inxes-
tién, pero sempre asegurando o
nivel de ruminacién dos animais;
para isto é fundamental manexar
nas dietas de verdn as bandexas
de cribado da Universidade de
Pensilvania (Penn State Separator)
e seguir as recomendacions »

Racién 1. Lactacion de inverno con 25 kg SS; 40 litros

Racién: RACION VL 25 KG SS Invierno

Anélisis sintético: Vaca Lechera

Ingredientes T.C.kg MSkg %TC  %CMS Nutriente Unidad  MS Suministro
ENSILADO DE MAIZ 35/36/11 18000 6372 4098| 2543 | |Humedad % 429564 | 18,8665
ENSILADO DE RAYGRASS 8000 2904| 1821| 1159 | |MS. % 57,0436 | 250535
HENO DE AVENA 10/55 1500 1289  342| 514 | |Fomaje % 527530 | 13.216,5000
ALFALFA DESHIDRATADA 3,000 2652 6,83 10,59 Concentrado % 47,2470 | 11.837,0400
Maiz harina fina 73% Almidon 750 6566 1708 2621 |gy Moallkg | 26002 | 65,1434
Soja torta ext. disolv. 47% 3800 3420|  BE5| 1365 [ oo Mealkg | 16475 | 412751
Soja cascarillas harina 1,000 0,902 2,28 3,60 TON1x % 72.7680 182310
RUM-DOL (Dolomia) 0120| 018 027 047 o p o 410716
Corrector VitMin Cargill VL 0,400 | 0397 0,91 1,58
Sal célcica de 4cidos grasos 0,100 0,097 0,23 0,39 FEes. * 58375 14625010
ENERGY [IBERLIQUIDOS - ED&F MAN] 0,500 0338 1,14 15| |TAR % 17,7073 | 4436,2930
aFNDmo % 280020 | 7.0155010
Resumen CNCPS - v6.56 ' Suministro | Saldo % Neces. | Leche kg Forraje aFNDmo | % 21,7384 | 5.446,2410
EM Mcalidia 67,26 033 99,5 40,7 FNDfe % 20,0403 | 5.020,7920
PM g/dia 2.708,7 416 98,5 40,11 CHO C uNDF % 73307 | 1.836,6030
NH3-N gr 91,1 1435 Lignina % 26023 | 651,9616
Urea (CPE) gr 21g 21g CNF % 453658 | 11.365,7400
Forraje aFNDmo kg 545 0,67 89,0 21,74 %MS Az(car (WSC) % 6,301 1.578,6380
UNDF30 kg 242 34,4 %FND 9,64 %MS Almidon % 28,9850 | 7.261,7620
Met gr 584 95 86,0 216 %PM Fibra soluble % 58845 | 1.474,2830
Lis gr 1839 -88 954 6,79 %PM EE % 34506 | 864,5040
Lis:Met 3,15:1 Ca % 1,0316 258,4525
ME Mcalikg 2,68 P % 0,3765 94,3362
ENI Mcaltkg 173 Mg % 02864 | 71,7480
PM % CMS 10,81 108,1gkg | 1081gkg |403gMcalME| | K % 1,3433 | 3365453
Total RUFAL g/dia 4888 RUFAL alto riesgog | 4504 (1,8%) | | Na % 02790 | 69,8982
Met gr/Mcal ME 0,87 0,32 1,19 opt. cl % 06510 | 163,0939
Lis griMcal ME 2,73 047 3,20 opt. S % 02210 | 55359
[Na +KHCI + 8] mEgHM00g | +144
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dun 6-7 % na bandexa superior
e achegarnos ao 60 % na suma
das duas bandexas intermedias.
No caso de dietas con alto con-
tido en ensilado de millo é moi
importante traballar cun maior
tamaino de picado 4 hora de
ensilar, que nos asegura unha
mestura con estrutura.

Como a inxestion é madis baixa
polos efectos da calor e os move-
mentos dixestivos se retardan, a
velocidade de transito da comi-
da serd inferior e podemos usar
valores de uNDF mais baixos do
habitual.

Igual que fago cos valores de FND,
nas dietas de verdn tamén cambio
a proporcion dos CNF. O primeiro
paso é reducir a achega de ami-
doén para evitar a acumulacion de
acido lactico no rume que baixe
o pH do rume e provoque SARA
(acidose ruminal subaguda). No
veran non me preocupa a can-
tidade total de amidén inxerido
pola vaca ao dia sendn a stia con-
centracion na dieta para evitar a
acumulacién de acido lactico por
comida.

Como uso niveis mdis baixos
de amidén, necesito asegurar
que é empregado ao 100 % no
rume, polo que emprego mate-
rias primas con amidén de alta
fermentabilidade ruminal para
asegurar unha dixestion eficaz
e completa; neste sentido, o em-
prego de flocos de millo, farifia
de trigo ou pastone de millo é
moi recomendable. Unha vanta-
xe adicional dos flocos de millo
é que dan maior estrutura fisica
a racion se estdn ben fabrica-
dos. O emprego de menos ami-
dén e mdis fermentable impide
tamén a sta aparicién no intes-
tino, o que evita fermentaciéns
secundarias.

A baixada de amidén na dieta
compénsoa aumentando a can-
tidade de azucre na racién co
emprego de alimentos liquidos
a base de melaza. Hai moitos
traballos publicados que demos-
tran que o azucre ten un efecto
estimulante na produciéon de
proteina microbiana (madis pro-
teilna metabolizable), mellora o
aproveitamento do nitréxeno
amoniacal no rume reducindo a
produciéon de urea no figado co
conseguinte aforro enerxético, e
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Racién 2. Lactacion de veran. Usase a racién de inverno axustada a 21 kg SS; 32 litros

Racion: RACION VL 25 KG SS Verano 21 kg

Ingredientes T.C.kg MSkg %CMS
ENSILADO DE MAIZ 35/36/11 15,088 | 5341 2543
ENSILADO DE RAYGRASS 6,706 | 2,434 | 11,59
HENO DE AVENA 10/55 1,257 | 1,080 514
ALFALFA DESHIDRATADA 2515 2,223 10,59
Maiz harina fina 73% Almidon 6,286 | 5503 | 2621
Soja torta ext. disolv. 47% 3,185 2,867 | 13,65
Soja cascarillas harina 0,838 | 0,756 3,60
RUM-DOL (Dolomia) 0,101 | 0,099 0,47
Corrector VitMin Cargill VL 0,335| 0,333 1,58
Sal célcica de &cidos grasos 0,084 | 0,081 0,39
ENERGY [IBERLIQUIDOS - ED&F MAN] 0419 0,283 1,35
Resumen CNCPS - v6.56  Suministro ' Saldo % Neces.  Leche kg

EM Mcal/dia 58,49 -2,20 96,4 32,05

PM g/dia 2.2671 224 99,0 33,52

NH3-N gr 79,0 1435

Urea (CPE) gr 2229 2229

Forraje aFNDmo kg 4,57 -1,55 74,6 21,74 %MS

uNDF30 kg 2,02 34,4 %FND 9,64 %MS

Met gr 49,5 6,9 87,7 2,19 %PM

Lis gr 155,8 -44 97,2 6,87 %PM

Lis:Met 3,151

ME Mcalkg 2,7

ENI Mcallkg 1,75

PM % CMS 10,61 106,1g/kg | 106,1g/kg | 38,1 g/Mcal

Total RUFAL g/dia 409,7 RUFAL alto riesgo g 377,5(1,8%)

Met griMcal ME 0,85 -0,34 1,19 opt.

Lis gr/Mcal ME 2,66 -0,54 3,20 opt.

[Na +K}-[CI + 8] mEqH00g | +14.4

10.

diminte o risco de baixada de pH
que se produce co amidén. Nes-
te apartado, a mifia recomenda-
cién, especialmente no verdn, é
o emprego de alimentos liquidos
que combinan a melaza co glice-
rol aumentando o seu valor ener-
xético e diversificando a achega.
Tefien a vantaxe adicional de
permitir o emprego de fontes de
nitr6xeno non proteico en caso
de necesidade. A opcion de fabri-
car 4 medida de cada granxa, se
o volume o xustifica, convértese
nunha ferramenta de formula-
cién moi interesante de cara ao
futuro mais proximo.

O problema para soster a produ-
cion de leite no veran é que, ao
baixar a inxestion, redicese a
entrada de enerxia nas vacas e,
como son animais ruminantes,
non podemos aumentar a con-
centracion de enerxia na dieta
retirando a forraxe e aumentando
os CNF totais polo risco de SARA.

Andlisis sintético: Vaca Lechera

Nutriente Unidad | MS % Suministro
Humedad % 42,9563 | 15,8139
M.S. % 57,0437 | 21,0000
Forraje % 52,7526 | 11.078,0500
Concentrado % 47,2474 | 9.921,9500
EM Mcalrkg | 2,6002 | 54,6033
ENI 3x NRC Mcalrkg | 1,6475 | 34,5969
TDN 1x % 72,7677 | 152812
PB % 16,3935 | 3.442,6250
PC sol % 58375 | 1.225,8730
FAD % 17,7071 | 3.718,4930
aFNDmo % 28,0018 | 5.880,3810
Forraje aFNDmo | % 21,7382 | 4.565,0290
FNDfe % 20,0401 | 4.208,4180
CHO C uNDF % 7,3307 | 1.539,4380
Lignina % 2,6023 | 546,4731
CNF % 45,3657 | 9.526,7910
Aztcar (WSC) % 6,3012 | 1.323,2540
Almidon % 28,9848 | 6.086,7970
Fibra soluble % 58845 | 1.323,2540
EE % 3,4506 | 724,6259
Ca % 1,0317 | 216,6611

P % 0,3766 | 79,0757
Mg % 0,2864 | 60,1439

K % 1,3433 | 282,0933
Na % 0,2790 | 58,5983

Cl % 0,6510 | 136,7174
S % 0,2210 | 46,4038

Por iso, no periodo estival é in-
dispensable o emprego de graxas
como fonte de enerxia; porén,
dado que durante o estrés por
calor o sistema dixestivo estd moi
comprometido e hai cambios na
biohidroxenacion ruminal das gra-
xas, non é recomendable o em-
prego de graxa libre con alto con-
tido en dcidos graxos insaturados
pola formaciéon de acido linoleico
conxugado CLA trans 10-cis 12
que reduce a formacion de graxa
no leite (outro problema frecuen-
te durante o estrés por calor).
Por iso, a mifia recomendacion é
empregar exclusivamente graxas
by-pass.E dentro deste grupo de
alimentos o meu consello é usar as
sales célcicas de acidos graxos de
aceite de palma (xabéns calcicos)
pola stia maior dixestibilidade. O
emprego de graxas by-pass per-
mite aumentar a densidade ener-
xética da racion sen poiier en ris-
co as fermentaciéns ruminais. »



;Te darias cuenta si...

ya tengo calor?

En la vaca lechera, el estrés por calor es un factor
critico: altera la termorregulacion y afecta a la
salud, la fertilidad y la produccion.
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ESPECIAL: ESTRES POR CALOR

» O EMPREGO DE GRAXAS
BY-PASS PERMITE AUMENTAR
A DENSIDADE ENERXETICA DA
RACION SEN PONER EN RISCO
AS FERMENTACIONS RUMINAIS

11. No caso da proteina da dieta, o
importante é asegurar a maxima
achega de proteina metaboliza-
ble e isto conséguese empregan-
do materias primas proteicas
de mdaxima degradabilidade e
dixestibilidade, e coa estratexia
xa proposta de empregar carbo-
hidratos non fibrosos altamente
fermentables. A mifia recomen-
dacion é utilizar a soia 47 como
fonte proteica polo seu alto con-
tido en proteina e enerxia com-
parado con outras fontes como
a farifia de colza ou os grans de
destilaria (DDG); aumentar, en
caso necesario, a proteina me-
tabolizable co uso de proteinas
by-pass, nunca guiandonos pola
achega de proteina bruta, que
é un dato sen valor practico, e
equilibrar a proteina metaboli-
zable co emprego de aminodci-
dos by-pass.

Empregar substancias tamponi-
zantes que reduzan o tempo dos
picos de pH ruminal por debaixo
de 5,8 despois da inxestion de co-
mida. Recomendo o emprego de
produtos que exercen un efecto
inmediato sobre o control do pH
a doses moderadas de 100-120
g por vaca e dia que non ocupan
demasiado espazo; neste sentido,
o emprego de dolomia calcinada
estd a darme excelentes resulta-
dos a un prezo moi competitivo.
Incorporar 4 raciéon de veran
unha parte de bicarbonato sé-
dico para compensar as perdas
que se producen como conse-
cuencia da sudoracion e da alca-
lose respiratoria, tanto deHCO,
como de Na*

Aumentar o contido en pota-
sio da racién para compensar
as perdas que se producen du-
rante o estrés por calor. Aqui é
indispensable o emprego dun

12.

13.

14.
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Racién 3. Lactacion de veran. Usase a racion de veran axustada a 22 kg SS; 34 litros
Racion: RACION VL 22 kg SS verano

Ingredientes T.C.kg MSkg
ENSILADO DE MAIZ 35/36/11 17,000 6,018
ENSILADO DE RAYGRASS 36/15/48 9,000 3,267
HENO DE AVENA 10/55 1,000 0,859
Maiz copos 0.35 kg 5,500 4,821
Soja torta ext. disolv. 47% 3,400 3,060
Soja cascarillas harina 2,000 1,804
Sal célcica de acidos grasos 0,400 0,388
RUM-DOL (Dolomia) 0,120 0,118
ENERGY [IBERLIQUIDOS - ED&F MAN] 1,800 1,215
Corrector VitMin Cargill VL 0,350 0,347
Potasio Carbonato 0,120 0,118
Sodio Bicarbonato 0,150 0,149
Smartamine M 0,030 0,029
Lysigem 0,050 0,050
R CNCPS - v6.56 Saldo % Neces.  Leche kg
EM Mcal/dia 60,90 -1,53 97,6 34,15

PM g/dia 2.459,2 +43,6 101,8 36,43
NH3-N gr 52,5 128,0

Urea (CPE) gr 201g 201g
Forraje aFNDmo kg 4,29 -1,83 70,1 19,30 %MS
uNDF30 kg 1,79 28,7 %FND 8,06 %MS
Met gr 70,2 10,8 118,1 2,85 %PM
Lis gr 191,6 22,7 1134 7,79 %PM
Lis:Met 2,731

ME Mcallkg 2,68

ENI Mcal’kg 1,72

PM % CMS 10,91 109,1g/kg 109,1gkg| 39,8 g/Mcal
Total RUFAL g/dia RUFAL alto riesgog | 351,8 (1,6%)
Met gr/Mcal ME 1,15 -0,04 1,19 opt.
Lis gr/Mcal ME 3,15 -0,05 3,20 opt.
[Na + KJ-{CI + S] mEq/100g | +31,5

carbonato potdsico de calidade
para alcanzar niveis de potasio
do 1,7-1,8 % por kg de SS; ade-
mais de repofier o potasio que
se perde durante o estrés por
calor, axuda a elevar o balance
anién-cation (DCAD) das raciéns
reducindo os efectos negativos
na inxestion de alimento que
provoca a acidose metabélica
compensatoria.

Coa idea de facelo un pouco mais
grafico expofio un exemplo: parto
dunha granxa con racién tnica de
lactacion cun consumo de materia
seca medio de 25 kg e unha produ-
cién de 40 litros de leite, cun 3,8 %

Andlisis sintético: Vaca Lechera

Nutriente Unidad = MS Suministro
Humedad % 45,6422 | 18,6768
M.S. % 54,3578 | 22,2432
Forraje % 45,6049 | 10.144,0000
Concentrado % 54,3951 | 12.099,2100
EM Mcalkkg | 2,6246 | 58,3803
ENI 3x NRC Mcalkkg | 1,6775 | 37,3128
TDN 1x % 73,4090 | 16,3285
PB % 15,6191 | 3.474,1830
PC sol % 56076 | 1.247,3190
FAD % 17,5260 | 3.898,3530
aFNDmo % 28,1326 | 6.257,5870
Forraje aFNDmo | % 19,2982 | 4.292,5490
FNDfe % 19,1464 | 4.258,7690
CHO C uNDF % 59055 | 1.313,5800
Lignina % 2,747 | 483,7180
CNF % 43,6726 | 9.714,1940
Azlcar (WSC) % 7,8855 | 1.753,9960
Almidon % 26,1381 | 5.813,9470
Fibra soluble % 4,9818 | 1.108,1150
EE % 43338 | 963,9736
Cenizas % 82340 | 1.831,4980
Ca % 1,0301 | 229,1165
P % 03724 | 82,8437
Mg % 02822 | 62,7777
K % 1,6243 | 361,2906
Na % 04314 | 95,9582
CL % 05723 | 127,2921

% 0,2044 | 454684

de graxa e 3,3 % de proteina en con-
diciéns de baixo THI. Cando o THI
nesta granxa aumenta ata os 85
puntos, o consumo de materia seca
baixa a 21 kg, ante o cal axustamos
por porcentaxes de consumo redu-
cindo proporcionalmente todos os
alimentos, e a prevision de produ-
cion é de 32 litros.

Para facer fronte a esta situacion,
aplico as recomendacions sinaladas
mais arriba co obxectivo de conse-
guir 1 kg mdis de materia seca cunha
dieta moito mdis segura a nivel di-
xestivo e cun aumento, nas mesmas
condiciéns de calor, de 2 litros por
vaca e dia. |
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GLADIUS = EXTRAORDINARIAS PRODUCCIONES
GLADIUS = VACAS MUY UNIFORMES
GLADIUS = ALTA FIABILIDAD GLADIUS Ex92

... €N su 7a. prueba! 8 R

ALTA FIABILIDAD - despucs de 2ajustes de base! ne

... Yy con 7.692 hijas en produccion!

Hijas de GLADIUS

Conare ot (video)
Prueba Hijas Kg. Leche % Grasa % Prot. IPP ICU IGT ICO Ranking
Abril 2024 (1a.) 350 +1.715 +0,20 +0,10 +0,96 +1,35 +1,05 1.301 #5
Abril 2026 (7a.) 7.692 +1.725 +0,12 +0,13 +0,59 +0,93 +0,65 1.275 #2

(desde su primera prueba en abril 2024, siempre en TOP 5)

VACAS MUY UNIFORMES con EXTRAORDINARIAS PRODUCCIONES

“Vista una, vistas todas: tamaho medio, ubres bien agarradas, patas rectas y muy buena salud”
“Son vacas capaces de ir aumentando su produccion hasta mas alla de 300 dias”

Holmer Reimer, Sire Analist R.A.

Y <& (® (Vaca N° 1 DEU 12/25)
VG389 (3La) BIANCA VG88 (2La) SL AILISHA VG88 (2La) CHERISE
(GLADIUS x Brekem) (GLADIUS x Rafting) (GLADIUS x Kenobi)
2La: 17.912Kg L. - 3,55%G - 3,45%P (305d) 2La: 17.215Kg L. - 3,81%G - 3,55%P (305d) 1La: 16.115Kg L. - 4,66%G - 3,79%P (305d)
o 3 }
VG86 (2La) BGW GRACE VG86 (2La) STINA VG85 (1La) MONCLEUR (ita)
(GLADIUS x Starello) (GLADIUS x VH Crown) (GLADIUS x Kenobi)
2L a: 16.553Kg L. - 3,86%G - 3,62%P (305d) 2La: 15.967Kg L. - 4,51%G - 3,76%P (305d) 1La: 13.822Kg L. - 3,85%G - 3,54%P (305d)
¢Necesitas més informacion?  GGI-SPERMEX Gracias por confiar en nosotros.

Llamanos: 649 42 53 31 Genetics made in Germany
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