ALIMENTACION

Como afecta la calidad del
ensilado en la salud de la ubre y
la calidad de la leche

Con el objetivo de responder al titulo que encabeza este estudio, pre-
sentamos los resultados de diez casos précticos investigados en diver-
sas granjas de Espafia, donde se detectaron en el ensilado implicacio-
nes negativas en la calidad de la leche, debido al aumento de células
somdticas, mamitis, olores y sabores en leche o en su composicion.
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INTRODUCCION

n la toma de decisiones del
E nutricionista de vacuno de le-

che se plantea el uso o no de
aminodcidos, los niveles de minera-
les, hacer racién tnica o lotes, usar
formulacion con proteina degradable
(NRC) o con proteina metabolizable
(CNCPS), usar o no grasas de sobre-
paso y decidir entre jabén célcico y
palmitico o usar ambas, medidas
para el control del estrés calérico con
reformulacién o no de verano, hacer
0 no crecimiento acelerado en la re-
cria de novillas, las estrategias de
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secado, el preparto con dieta anié-
nica o no para llegar a DCAD neutro
(0) o negativo, el control de las hipo-
calcemias persistentes o transitorias
y su determinaciéon mirando Ca al
dia 4 postparto, la formulacién con
niveles o no de aztcares, la formula-
cién con almidén ruminal teniendo
en cuenta los niveles de fibra, el uso
o no de productos gluconeogénicos
en el postparto, la formulacién de la
fibra con valores de NDF y NDF di-
gestible o de NDFu (no digestible), la
relacion de la digestibilidad de la fi-
bra con la proteina degradable ver-

dadera (proteina degradable menos
amoniaco), y otras muchas conside-
raciones. A todo ello, hay que sumar
las estrategias de uso de los forrajes
ensilados en la racién, con el control
de su calidad nutricional, su calidad
fermentativa y su estabilidad aer6-
bica y microbioldgica, por el impac-
to que pueden tener en la produc-
cién, pero también en la calidad de
la leche y la salud de la ubre, lo que
puede tener mas impacto en los re-
sultados productivos y sanitarios de
la vaca que cualquiera de las deci-
siones planteadas con anterioridad.

DIEZ CASOS PRACTICOS

A continuacién, se describen diez
casos practicos de diez explotacio-
nes diferentes, a modo de ejemplo,
donde el ensilado ha tenido implica-
ciones negativas en la calidad de la
leche, a causa del aumento de célu-
las sométicas, mamitis, olores y sa-
bores en leche o en la composicion.

Caso 1. Granja en Vic (Osona)

Aproximadamente, 200 vacas en
lactacion (marzo 2024). Se detec-
ta leche para elaborar yogures con
problemas de mal sabor y mal olor;
para fabricar quesos, se observan
problemas tecnol6gicos y mal olor.
El nutricionista comenta que “la le-
che huele a vaca muerta”. Se lleva
a cabo una auditoria de los silos y
analiticas del fermentativo (silos de
maiz, sorgo, cebada y trigo).

En el fermentativo del silo de tri-
go con un 27 % MS, hay un 7,3 %
acético, 2,7 % butirico, 0,2 % lac-
tico, pH 4,5, 184 mg/kg etiles, 0,8 %
etanol, 1,2 % propanol, 8 % ceni-



» EN LAS GRANJAS EVALUADAS,
SE OBSERVARON DIVERSAS
IMPLICACIONES NEGATIVAS

EN LA CALIDAD DE LA LECHE
DEBIDAS A UN ENSILADO
INADECUADO

zas,12,8 % amoniaco (sobre total
N). La fermentacién ha sido acética
y butirica, con un nivel tan alto de
butirico que explica la prote6lisis
(amoniaco alto) y el mal olor y sa-
bor de la leche por el efecto de pro-
ductos de la fermentacién del tipo
aminas biégenas. Las esporas de
clostridio pasan del silo a las heces
y de alli contaminan a la leche; eso
explica los problemas tecnoldgicos
en los quesos (hinchazones).

En este caso, se incorpora al
pienso que se suministra a la gran-
ja una zeolita del tipo clinoptiloli-
ta como secuestrante de aminas y
reguladora de amoniaco (por in-
tercambio catiénico), y se diluye la
incorporacion del ensilado mal fer-
mentado en la racién para solucio-
nar el problema de olores y gustos
en leche por las aminas.

Caso 2. Granja en Navarra

Unas 140 vacas en lactacion; pro-
blemas de mamitis en octubre de
2023 (estan en 400.000 RCS/ml le-
che cuando lo normal era estar en
200.000 células/ml).

Con los datos del Excel del RCS en
leche del robot Horizon Lely (2023),
se observa cémo el aumento de cé-
lulas sométicas se corresponde con
empezar a dar el silo de maiz en la
racion, llegando a doblar los nive-
les, y en analiticas se observan va-
lores muy altos de micotoxinas del
tipo tricotecenos (vomitoxina) tanto
en unifeed como en el silo de maiz
(por encima de las 1.000 ppb sms),
que, por su efecto inmunosupresor,
pueden explicar el problema de
aumento de mamitis. Ademas, en
situaciones de estrés calérico, hay
una sobreestimulacion inmune con
hipoxia en intestinos y produccién
de HSP (heat shock proteins), que
provoca disfuncién de las unions es-
trechas y permeabilidad intestinal,
que también puede explicar los au-
mentos de mamitis.

Granja 1 (silo de trigo)

ALIMENTACION

Granja 1. Analitica fermentativa del silo de trigo en el LKS

Caso 3. Granja en Galicia

Aproximadamente, 150 vacas en
ordefio. Durante la cosecha de maiz
de 2023, se dieron altas produc-
ciones (“supercosecha”) y se dejo
parte para hacer grano humedo
(pastone), pero vinieron 35 dias sin
parar de llover entre octubre y no-
viembre, por lo que las mazorcas
de maiz estaban muy tocadas y con
niveles altos de micotoxinas (vomi-
toxina, zearalenone...). Al empezar
a usar este pastone en febrero de

2024 en la racién, aumentan las
células somadticas, la mamitis y la
consecuente bajada de produccion,
por lo que se debe incorporar un
adsorbente de micotoxinas y diluir
su inclusiéon en la mezcla para re-
vertir la problemética.

Caso 4. Granja en el Alt Emporda
(Girona)

Con 150 vacas en lactacién, ensilados
de maiz y cereal (cebada), con aumen-
to del RCS en leche al empezar con »
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» EN SITUACIONES DE

ESTRES CALORICO, HAY UNA
SOBREESTIMULACION INMUNE
CON HIPOXIA EN INTESTINOS
Y PRODUCCION DE HSP
(HEAT SHOCK PROTEINS), QUE
PROVOCA DISFUNCION DE
LAS UNIONS ESTRECHAS Y
PERMEABILIDAD INTESTINAL,
LO QUE PUEDE EXPLICAR LOS
AUMENTOS DE MAMITIS

el silo de cebada (37 % MS) en ve-
rano 2023 y hay un aumento de
mamitis colibacilares todo el vera-
no. Se detectan problemas de ca-
lentamiento en el silo de cebada y
la mezcla. El silo de cebada tiene
mohos y se realizan analiticas del
microbioldgico del silo de cebada y
del unifeed, fermentativo del silo y
micotoxinas del unifeed.

En los resultados analiticos se de-
tecta una microbiologia de entero-
bacterias en la mezcla alta, pero es el
silo de cereal el que presenta valores
muy altos (més de 4.000.000 ufc/g de
enterobacterias), que es, por tan-
to, el principal contaminante de la
mezcla.

En este caso se incorpora un hi-
gienizante con dcidos orgdnicos y
sales en la mezcla (con formico, ben-
zoico y sorbico en su composicion)
para controlar las enterobacterias.
Una explicacion es que el silo estaba
caliente y con crecimiento de leva-
duras (temperaturas invertidas) y,
como estas son lactato-consumido-
ras, han subido el pH del silo (por
la desaparicion de lactico), lo que ha
favorecido el crecimiento de mohos
y de enterobacterias.

Ademas, al ser verano, en situa-
ciones de estrés calérico (HS) se in-
duce hiperpermeabilidad del tracto
gastrointestinal, lo que permite un
aumento de la transferencia del
contenido luminal, como los lipo-
polisacaridos bacterianos a la cir-
culacién sistémica (Lambert et al.,
2002; Baumgart y Rhoads, 2013;
Liu et al., 2013), y también se pro-
duce una hipoxia intestinal, que
contribuye al aumento de produc-
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Granja 2. Se empieza silo maiz nuevo el 01/10 y se hacen analiticas el 31/10 por el

aumento de células somaticas en leche

Datos del robot de ordefio Horizon Lely (2023)

Granja 4. Analitica del microbioldgico del silo de cebada

cién intestinal de reactivos al oxige-
no y de estrés oxidativo (Hall et al.,
2001; Cao et al., 2018).

Caso 5. Granja en Lleida

2.000 vacas en lactacion, con pro-
blemas de bajada de ingesta MS y
el olor del silo de maiz es muy fuer-
te y desagradable, a alcohol. Pro-
blemas de RCS altos con el uso de
este silo (noviembre de 2020). Se
realiza una auditoria de forrajes y
una toma de muestras del silo de
maiz por el fuerte olor a alcohol y
por estar relacionado su uso con la
aparicion de los problemas. En la
analitica, se detectan niveles altos
en el tercio inferior del silo de maiz,

tanto de etil lactacto como de estil
acetato, y también algo de propiles.
La suma de todos los ésteres se sitia
por encima del limite de 200 mg/kg
sms. Los ésteres se forman por la
reaccién entre un alcohol y un 4ci-
do carboxilico (por ejemplo, etanol
+ acido lactico forman el etil lac-
tacto) y su principal efecto es una

Maiz ya seco y tocado antes de cosechar para grano
humedo (granja 3)
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bajada en la ingesta y apetencia del
silo, con la problematica que ello
conlleva.

Granja 5. Resultados analiticos del fermentativo del silo de maiz con los niveles de
etiles y propiles (ésteres)

Centro Derecha

Izquierda

Caso 6. 2.% Granja en Navarra

240 vacas en lactacion. Ensilado
de raigras mal fermentado (octubre
2020), con niveles altos de butirico
y aminas (total de aminas bi6genas:
6,23 g/kg; pH: 6,6; total N amonia-
cal: 27,8 % sobre el N total.

Problemas de cetosis, descen-
so de produccién, bajo consumo y
mamitis. Estos niveles tan altos de
amoniaco provocan un aumento de
urea en leche y las aminas bidgenas
tienen efectos negativos en salud de
la ubre y causan inmunosupresion,
mamitis, laminitis, destruccién mu-
cosa digestiva, olor a rancio y pu-
trido, etc.

La presencia de aminas bidgenas
indica también que ha habido pro-
teolisis por clostridios, y en analitica
hay un nivel de buitirico en el silo de
raigras del 2 % , aunque el acido bu-
tirico estd limitado a un maximo de
50 g/vaca/dia, debido al riesgo de ce-
tosis nutricional, ya que niveles altos
de B-hidroxibutirato (BHB) en sangre
se correlacionan con mamitis por te-
ner reducida la capacidad de fagoci-
tosis de neutrofilos y macréfagos.

Caso 7. Granja en Palencia

Mayo 2021; 100 vacas en produc-
cion. Desde la central lechera detec-
tan niveles de aflatoxina por encima
del limite legal (0,05 ppb). La afla-
toxina es una micotoxina de Asper-
gillus sp., que afecta la inmunidad,
por lo que inhibe la fagocitosis y
la formacion de linfocitos, dismi-
nuye la respuesta inmunitaria y
es hepatotoxica. Hay reduccion de
la produccién. La tasa de transfe-
rencia de la alimentacion (piensos
y ensilados) a leche es del 0,3 al 6,2 %
(Veldman, 1992), pero con inmu-
nodeficiencia, la tasa de transfe-
rencia es mayor (puede llegar a ser
de mas del 10 %), se metaboliza en
higado y aparece en la leche como
aflatoxina M1. En la auditoria de
los ensilados se detecta en el silo
crecimiento de Aspergillus sp. y
en analitica por ELISA, y luego por
HPLC, se confirma el nivel de aflato-
xina por encima de 5 ppb sms, por
lo que se decide usar secuestrante
con bentonita 1m558 y limitar el
ensilado en la racion; con ello, la si-
tuacion se normaliza en unos dias.

§up. C(?ntro !nf. Sup. Centro Inf.  Sup. Centro Inf.

izq. izq. izq.  central central  der.  der.  der.
DM! 309 (31,7 |28 299 1314 312 32 349 |316
pH 3,65 352 372 |371 357 |354 372 |3,69 |348
NH,N 0,14 101 0,13 10,13 10,12 |01 0,12 |0,11 10,07
WSC? 0,69 [072 123 064 064 [117 |07 068 |177
Acido lactico 38 328 345 316 [349 378 328 289 |3,69
Acido acético 2,78 1324 388 1298 |284 |25 3,36 2,77 244
Relacion lactico/acético 137 11,16 109 106 (123 151 098 [105 |151
Acido propiénico 004 1004 013 (011 |003 007 002 0,02 |0,02
Etanol 0,03 10,04 |002 (008 |003 |03 0,34 10,01 |0,27
n-Propanol 024 1026 09 033 |024 1037 (015 (021 0,11
1,2-Propanediol 1,73 1234 1307 |19 239 |12 12,74 1213 | 1,66
Acetato de etilo® 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lactato de etilo® 112 1423 1382 |99 677 |0 0 0 0
Acetato de propilo® 0 0 165 |0 0 0 0 0 0
'im%, Zcarbohidratos hidrosolubles, * in mg/kg DM

Niveles de aminas biégenas (en g/kg MS) y sus efectos en las vacas

Concentracion de aminas* Comentarios

Niveles aceptables, aunque se han descrito algunos efectos negativos con solo 1
<5 glkgMs glkg MS 02 glkg MS
Niveles altos. Indica degradacién de aminodcidos por microorganismos, con
De5215g/kgMs influencia negativa sobre la ingesta, produccién de leche y problemas de salud
15 gfkg MS Niveles muy altos, con |nf|l'1enC|a muy negativa en ingesta, produccion y salud.
No deberia usarse el ensilado en la racion.

*Suma de putrescina + cadaverina + histamina + feniletilamina + triptamina + tiramina

Fuente: LKS, 2012

Granja 8. Analitica de minerales de la mezcla unifeed por XRF

Fuente: Alpavet-Cumberland Valley Lab.

Caso 8. Granja en Barcelona

Unas 350 vacas en lactacion. Se ob-
servan problemas de bajo porcen-
taje de grasa en la leche en mayo
de 2022. Se sospecha de niveles
bajos de potasio en los forrajes por
la composicién de la racién, por lo
que se recoge una muestra TMR de
vacas en lactacion y se lleva a cabo
una analitica de minerales via XRF
(fluorescencia de rayos X por dis-
persion de energia). »

Granja 7. Aspergillus sp., productor de aflatoxinas en
el ensilado
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» EN LOS RESULTADOS
ANALITICOS SE DETECTA

UNA MICROBIOLOGIA DE
ENTEROBACTERIAS EN LA
MEZCLA ALTA, PERO ES EL SILO
DE CEREAL EL QUE PRESENTA
VALORES MUY ALTOS (MAS

DE 4.000.000 UFC/G DE
ENTEROBACTERIAS), QUE ES,
POR TANTO, EL PRINCIPAL
CONTAMINANTE DE LA MEZCLA

En el resultado analitico se detecta
un 1,24 % de potasio sobre materia
seca, y se hace suplementacién con
carbonato de potasio para llegar al
1,5 % K sms en la raciéon (1,8 % K
en verano por las pérdidas del estrés
calorico). Se corrige el problema de
la grasa con la suplementacién de
potasio.

Caso 9. Granja en Avila

En enero de 2025, empiezan a tener
problemas de ingesta con el silo de
centeno, asi como bajada de produc-
ciéon y aumento del RCS en leche. Se
toman muestras del silo y se realiza
una analitica del fermentativo por
quimica hiimeda, donde se observa
que la fermentacion ha sido mayori-
tariamente acética, con un 7,5 % de
acético, un 3,2 % de lactico y niveles
altos de propanol y de amoniaco (12
% sobre el total de N), por lo que se
incorpora un silicato secuestrante
de alcoholes y NH, para intentar me-
jorar ingesta, y se reduce también la
inclusién del silo en la racion.

Hay que diferenciar si la fermen-
taciéon acética es debido a bacterias
heterofermentativas, como por ejem-
plo Lactobacillus buchneri que se
inocula para producir acético (por su
efecto antifingico que mejora la es-
tabilidad del ensilado), o si se produ-
ce por la accion de enterobacterias,
como es este caso. Forman parte de
la microbiota epifitica de los forrajes
y son indeseables, ya que, como son
anaerobias facultativas Gram-, pue-
den competir con las BAL al inicio de
la fermentacion. Ademads, segin las
cepas, pueden producir desde acéti-
co y etanol hasta NH, por degrada-
cion de proteinas.

En los ensilados suele haber pre-
sencia de Erwinia herbicola, Rahnella
aquitilis, Enterobacter agglomerans,
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Granja 9. Analitica del fermentativo del silo de centeno en el LKS por quimica himeda

Granja 10. Cromatografia de gases para analizar alcoholes (silo de maiz)

Escherichia coli, Serratia fonticola,
Hafnia Alvei o Klebsiella sp. También
hay que considerar el riesgo de en-
dotoxinas (LPS) producidas por las
enterobacterias y que provocardn
mamitis (Lindgren, 1991).

Caso 10. Granja en Toledo

Marzo 2025. El ensilado de maiz
con baja MS y olor a quitaesmalte de
ufias (acetona o propanona) C,HO.
Fuerte e intenso olor a alcohol en
el silo, con reduccién de la ingesta.
Se hacen analiticas del fermentativo
y analitica de alcoholes por croma-
tografia de gases, porque, aunque
la leche tiene buen olor y sabor, al
fermentar la leche para yogur, este
tiene olor y gusto a cebolla.

Con los resultados de la cromato-
grafia de gases se observa un nivel
muy alto de propanol, que, al me-
tabolizar, da lugar a propanoalde-
hido, que es el causante del olor y
gusto a cebolla en los yogures. Los
aldehidos son producto de la meta-
bolizacion de alcoholes (deshidroge-

nacion), mientras que las cetonas,
como la propanona (acetona), ya se
producen en las fermentaciones ini-
ciales. Asi, el metanol se metaboliza
en formaldehido, el etanol en ace-
toladehido y el propanol en propa-
noaldehido.

Este proceso de fermentacion pro-
piénica y formacién de propanol,
que luego da propanoaldehido, se
corrige con un aumento de la MS en
los silos de maiz y con la inoculacién
de bacterias lacticas homofermenta-
tivas que dirijan la fermentacion.
En este caso, se redujo la inclusion
del silo problematico en la racion
para resolver el problema del gusto
a cebolla en los yogures. &

Franja de color violeta por accion de levaduras
(etanol) en silo



AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS PARA UN

GALICAL

Para reducir el efecto limitante del pH y controlar el aluminio en las tierras
de cultivo es recomendable aplicar enmiendas calizas o magnésicas.

EXTENDIDO REGULADO POR GPS

. (90 % Ca0)
Alto porcentaje en calcio. Valor neutralizante: 90 %

(35 % MgO / 60 % Ca0)
Alto porcentaje de magnesio. Valor neutralizante: 95 %

. (80 % Ca0)
Gran poder de neutralizacién. Valor neutralizante: 80 %

o (65 % Ca0)
Potencia el rendimiento agricola. De facil asimilacion.
Valor neutralizante: 65 %

(53 % Ca0 / 23 % MgO)

Aporta magnesio. Favorece la actividad clorofilica de la planta.

Valor neutralizante: 83 %

(56 % Ca0)
Para tierra y camas higiénicas. Efi caz en la reduccion de
mamitis ambientales y dermatitis. Apropiado para la produccién
de todo tipo de piensos. Valor neutralizante: 56 %

(33 % Ca0 / 17 % MgO)
Aporta magnesio. Valor neutralizante: 60 %

. (54 % Ca0 /1 % MgO0)
Facil aplicacion y asimilacién. Valor neutralizante: 56 %

. (47,35% Ca0/ 6 % Mg0)
Facil aplicacién y asimilacién con aporte de magnesio.
Valor neutralizante: 59 %

ENCALADO AGRICOLA - ENVASADO DE CALES Y DOLOMIAS - ALIMENTACION ANIMAL - CAMAS DE VACUNO

GALICAL CALES Y CARBONATOS AGRICOLAS SL
Q C/ Gallastegui Unamuno. Vial G - N.° 7 Poligono Industrial As Gandaras 27003 Lugo

982 221 484 w~info@galical.es

0 www.galical.es
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