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Salud de ubre: de las células a la conductividad

En este estudio pretendo abordar, con una vision amplia, el papel que les debemos dar a la conductividad y a la
interpretacion de los indices combinados y alarmas de los sistemas de ordefio automatizados.
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INTRODUCCION

esde hace ya unos afios, los
une trabajamos en el sec-

tor vacuno lechero venimos
oyendo el término ‘conductividad’ en
el contexto de salud de ubre y con
la puesta en marcha cada vez mas
numerosa de sistemas de ordefio au-
tomatizados. Este dato, junto con los
indices combinados y alarmas que
proporciona, debe ser integrado en
nuestra rutina de trabajo de calidad
de leche.

Para entender esto, es necesario
conocer los fundamentos del aborda-
je clasico y vigente sobre la mamitis
y células somaticas, y los fundamen-
tos de este abordaje moderno para
poder entender su validez y encaje
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en un sistema de control de mamitis
y toma de decisiones.

ABORDAJE CLI:\SICO: MAMITISY
CELULAS SOMATICAS
Mamitis y salud de ubre
Todos sabemos que la mamitis es una
inflamacién (-itis) de la mama/ubre.
Lo que en ocasiones no queda tan cla-
ro es que la inflamaciéon no siempre
implica infeccién, entendiendo por
infeccion intramamaria la presencia
o colonizacién exagerada de un mi-
croorganismo o lo que conocemos
como cultivo con crecimiento positivo
en una muestra de leche.

En realidad, la respuesta inflama-
toria es inmunitaria y estd encami-
nada a eliminar el agente patégeno

causal (en el caso de que si exista
infeccién intramamaria) o la fuente
de agresion (golpe, dafio mecdnico
etc.) y reparar el dafo en los tejidos,
en este caso en la mama, aunque no
siempre se consigue.

La inflamacién de la ubre o mami-
tis (atn sin aislamiento bacteriano o
situacion clinica con leche anormal u
afectacion del animal) merma el po-
tencial productivo, entre otras cosas,
por el mecanismo de la “sustitucion
celular”, por el cual las células pro-
ductoras de leche o lactocitos son
sustituidas por células inflamatorias
(ver grafico 1, pag. sig.).

Cuando preguntamos a un gana-
dero o ganadera como valora su ni-
vel de salud de ubre, mayormente



» LA RESPUESTA INFLAMATORIA
ES INMUNITARIAY ESTA
ENCAMINADA A ELIMINAR EL
AGENTE PATOGENO CAUSAL
[...] O LAFUENTE DE AGRESION
(GOLPE, DANO MECANICO,
ETC.)Y REPARAR EL DANO EN
LOS TEJIDOS, EN ESTE CASO EN
LA MAMA, AUNQUE NO SIEMPRE
SE CONSIGUE

la valorard en base a lo que ve, lo
que trata o descarta y lo que la in-
dustria valora.

En cuanto a la visualizacion de sig-

nos clinicos de mamitis, podrd ver:

e Alteraciones locales por la infla-
macién: calor, hinchazén o au-
mento del volumen del cuarteron.

e Alteraciones en la leche: gru-
mos, cambios de coloracion,
disociaciones de componentes.

Grafico 1

¢ Alteraciones generales con afec-
tacion del animal: vacas caidas,
bajada drastica de produccion,
fiebre, etc.

Como parece logico, el andlisis de
salud de ubre que un ganadero pue-
da hacer por los casos que ve varia
en funcién de la habilidad y el co-
nocimiento de las vacas y las ubres.

Por otro lado, la contabilizacién
de casos clinicos en base a trata-
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mientos sea con antiinflamatorio
y/o antibiéticos con descarte de le-
che es confusa, porque el umbral al
que el ganadero trata no siempre
es el mismo.

Por lo tanto, como no siempre se
ve todo y no siempre se trata todo
lo que se ve, un buen parametro
para valorar la salud de ubre en
una explotacion es el conteo de cé-
lulas somadticas en leche de tanque, »

2 Soluciones PREMIUM para el control celular
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» COMO NO SIEMPRE SE VE
TODO Y NO SIEMPRE SE TRATA
TODO LO QUE SE VE, UN BUEN
PARAMETRO PARA VALORAR
LA SALUD DE UBRE EN UNA
EXPLOTACION ES EL CONTEO
DE CELULAS SOMATICAS EN
LECHE DE TANQUE

ya que permite incorporar anima-
les que no desarrollan mamitis con
signos clinicos (incorpora mamitis
subclinica) y, a la vez, es una ma-
nera objetiva y cuantificable que
permite comparar explotaciones.
Es importante no perder de vista
que el conteo de células somdticas
en tanque a dia de hoy sigue siendo
nuestra prueba referencia o gold
standart, ya que la industria paga
al ganadero las primas de calidad
en base a este parametro.

CELULAS SOMATICAS

El andlisis de células somaticas en leche de
tanque para muestras de industria de pago por
calidad, asi como también el Control Lechero Ofi-
cial de muestras individuales de vacas se realiza
en el Ligal, usando un método cuantitativo de
alta precision basado en la técnica de citometria
de flujo (FOSSOMATIC).

El principio de la citometria de
flujo se basa en que las células sus-
pendidas en un liquido son pasadas
individualmente al frente de una
fuente de luz intensa (laser) y los da-
tos bien de la luz reflejada o de su
fluorescencia, son recogidos y orga-
nizados e interpretados en un archi-
vo, obteniéndose valores de células
sométicas/ml leche.

FUNDAMENTO E IN]'ERPRETACION DE
LAS CELULAS SOMATICAS

En una ubre sana la concentracién
de células somaticas, entre las que
incluimos las células inflamatorias/
leucocitos y también, en menor me-
dida, las células epiteliales de desca-
maci6n del tejido, es baja.

El tipo predominante de leucocito
o célula inflamatoria presente es el
macréfago.

Cuando se produce una mamitis,
a través del torrente sanguineo, lle-
gan sustancias inflamatorias para
resolver la infeccién (en caso de ha-
berla) o como respuesta a la agresiéon
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Grafico 2. Andlisis del Ligal mediante métodos basados en técnicas de citometria

Grafico 3. Citémetro de flujo

y para la posterior reparacion del
dafio. Fundamentalmente, la ubre
se llena de neutroéfilos y, después, de
mds linfocitos y macréfagos. Son es-
tas células inflamatorias defensivas,
con una presencia anormalmente
elevada en la ubre, las que subyacen
detrds de un recuento alto en célu-
las sométicas.

El limite numérico que tradicio-
nalmente se da para considerar una
ubre sana/ubre con mamitis son las
200.000 céls./ml leche en el control
individual del animal, pero debemos
considerar que hay puntos de indeter-
minacion y no se ajusta siempre a la
realidad, como veremos mas adelante.

En leche de tanque, las exigencias
de la industria también son varia-
bles para el pago de primas u otros »
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» EL LIMITE NUMERICO QUE
TRADICIONALMENTE SE DA
PARA CONSIDERAR UNA UBRE
SANA/UBRE CON MAMITIS SON
LAS 200.000 CELS./ML LECHE
EN EL CONTROL INDIVIDUAL
DEL ANIMAL, PERO DEBEMOS
CONSIDERAR QUE HAY PUNTOS
DE INDETERMINACION Y

NO SE AJUSTA SIEMPRE A LA
REALIDAD

sistemas de certificacion, pero pri-
mar una leche con menor RCS se
explica porque esta tiene una mejor
calidad que se traduce en una estabi-
lidad mayor de los productos lacteos.

Lo que legalmente rige el conteni-
do maximo de células somaticas en
leche cruda y la toma de muestras es
el Real Decreto 989/2022, que esta-
blece que la media geométrica movil
ha de ser inferior a 400.000 céls./ml
en un periodo de tres meses.

En un abordaje tradicional ante
un recuento elevado de células so-
madticas en el tanque, a mayores de
trabajar en la identificacién y co-
rreccion de las situaciones de mane-
jo que estan provocando esta eleva-
cién, comenzariamos por:

- Identificar las vacas que mas es-
tdn perjudicando a la calidad de
la leche comercializada usando
el Control Lechero si dispone-
mos de él.

- Identificar los cuarterones median-
te el uso del Test de California.

- Tomar las decisiones oportunas
sobre los animales implicados:
tratamiento antibidtico y/o anti-
bioterapia de secado en cultivos
positivos, agilizar descartes, etc.

TEST DE CALIFORNIA: UNA
HERRAMIENTA ESTIMATIVA

e El Test de California [CMT por
sus siglas en inglés] es un reac-
tivo compuesto de un detergente
(aquil-aril sulfonato de sodio)
con colorante (purpura de bro-
mocresol) que cambia de color
con el pH.

e Cuando la leche y el reactivo se
mezclan, el reactivo de CMT di-
suelve o rompe las paredes ce-
lulares externas y las nucleares
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Grafico 4. Esquema comparativo ubre sana vs. ubre con mamitis

Tabla 1. Comparacién del CMT con el FSCC

CMT vs. FSCC Sensibilidad Especificidad
0-200.000 - 97,5%
200.000-400.000 773 % 99,2 %
400.000-1.200x 10° 75,9 % 97,5%
1.200x 10*-5.000 x 10° 91,1% 98,3 %

de cualquier leucocito (célula in-
flamatoria), constituidas princi-
palmente de grasa, liberando el
ADN desde el nicleo.

¢ Kl reactivo gelifica el ADN for-
mando una masa fibrosa; el gra-
do de formacién de gel se puede
utilizar para estimar la cantidad
de células inflamatorias /somati-
cas en la muestra de leche.

Tal y como se muestra en la tabla 1,
la sensibilidad, es decir, la deteccion
de mamitis por este método con res-
pecto a nuestra prueba referencia
que es el conteo de células soma-
ticas mediante citometria de flujo
(FSCC) varia en funcién del rango
de células del que hablemos. Pode-
mos considerar, de forma genérica,
que en cuarterones con menos de
400.000 células somadticas habra

animales que no sean detectados
positivamente en la prueba. No obs-
tante, gran parte del valor de esta
prueba radica en que la especifici-
dad es muy buena y se puede asegu-
rar que, ante un resultado positivo
del cuarteron, el conteo de células
de este es alto.

Tanto en la interpretacion de las
células sométicas como en el propio »
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CMT (Test de California) debemos
considerar que:

¢ La valoracién con ambos métodos
tiende a tener una puntuacion alta
en vacas recién paridas (calostro)
y en vacas al final de la lactancia,
justo antes del secado; en ambos
casos no debe sobreinterpretarse
como indicativo de mastitis sub-
clinica, en especial si se ven impli-
cados los cuatro cuarterones.

e El CMT y las células somaticas
también se elevan de manera
anormal en las secreciones de va-
cas cuya produccion de leche ha
disminuido precipitadamente de-
bido a una enfermedad. Por ejem-
plo, las vacas en pico de leche con
un empacho o una neumonia gra-
ve con una caida aguda de la pro-
duccién de leche (vaca sin leche)
por el efecto concentracion.

ABORDAJE MODERNO

Conductividad

La conductividad eléctrica (CE) es
la capacidad de transmision de la
corriente eléctrica en un medio li-
quido. Suele expresarse en miliSie-
mens/cm (mS/cm) y esta relaciona-
da con la concentracion de sales di-
sueltas (iones). Como la disociacién
de sales aumenta con la temperatu-
ra, la conductividad también sera
referenciada a una temperatura
determinada, ya que, cuanta mayor
temperatura, mayor conductividad.

Si hablamos de leche (fluido biol6-
gico que varia a lo largo de las eta-
pas productivas del animal), pode-
mos decir que su valor en leche esta
entre 4,0 y 5,0 mS/cm a 25 °C. Los
iones que mayormente determinan
el valor de conductividad de la leche
son el sodio (Na), el potasio (K) y el
calcio (Ca).

También hay que considerar que
los nutrientes que constituyen la leche
(grasa, proteina o lactosa) y la acidez
de la misma interfieren en dicho valor.

Cuando vemos un valor de conductividad de

la leche estable y cercana entre los valores
obtenidos para cada cuarterén, podemos saber
que estamos ante una ubre sanay funcional (sin
indicios de mamitis) y que conserva la capacidad
productiva en su totalidad.

Cuando hablamos a nivel de re-
bano o sobre la conductividad a
lo largo de las etapas productivas,
tenemos que considerar que la
conductividad de la leche tiene un
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Tabla 2. Ventajas e inconvenientes del Test de California

VENTAJAS INCONVENIENTES

Es barato, facil de realizar para ganaderos y técnicos.

Subjetividad

Se obtienen resultados inmediatos.

Necesidad de estandarizar cantidad leche/reactivo
(igual cantidad 3 ml)y tiempo de contacto (10 segundos).

Puede analizarse la leche de cada cuarterén
independientemente. Identificacion del afectado en
vacas ya sefialadas con recuentos celulares altos.

Relacién baja sensibilidad con recuento celularindividual.
>400.000 céls. en recuento para reacciones
positivas.

Para los rebafios que no estan en Control Lechero,
especialmente valioso para identificar vacas con
cuartos infectados subclinicamente que contribuyen
con células sométicas al tanque.

Dificil identificar mastitis subclinicas con recuento
celular no muy elevado, ya que no gelificard
perceptiblemente (falsos negativos).

Anélisis de las curaciones de los cuarterones
tratados, cada dia de tratamiento, al final o pasado
el periodo de supresién farmacoldgica, antes de
reincorporar la vaca al ordefio.

Segtin el momento productivo, hay mas células de lo
normal.

Grafico 5. Conductividad normal en todos los cuartos

Grafico 6. Conductividad media a lo largo de la lactacién agrupada en funcién del

numero de lactacion
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patrén definido a lo largo de la lac-
tancia y el patréon es similar para la
mayoria de las granjas.

La conductividad normal en la leche tiende a in-
crementarse con el niimero de partos; en general,
es mayor en vacas adultas. Asi mismo, al inicio de
la lactacion y, sobre todo, con el aumento de los
dias en leche, también tiende a elevarse.

Mecanismo de alteracion de la con-
ductividad en leche

La validez de la conductividad eléc-
trica como detector de la mamitis se

150
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debe a que la inflamacién rompe el
equilibrio existente en la mama y el
patréon normal de conductividad de
ese animal se ve alterado.

En una ubre sana, existe una ba-
rrera hematomamaria que impide
que sustancias sanguineas pasen
a leche, estando las uniones entre
las células productoras de leche o
lactocitos bien definidas imposibi-
litando el paso de estas. Existen,
ademas, “bombas de iones” que
mantienen las concentraciones de
sodio, potasio y cloruro en las con-



Grafico 8. La alteracién de la conductividad es un avisador precoz de la mamitis
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Grafico 9. Relacidn entre la conductividad y los niveles de DOM-RCC en muestras de

leche cruda a 20 °C

centraciones fisiolégicas de funcio-
namiento.

Cuando se activa el mecanismo
inflamatorio en la ubre, suceden
varios cambios (grafico 7):

- Destruccién de las uniones entre
lactocitos o células productoras.

- Destruccién de la bomba de iones.

- Incremento de la permeabilidad
de los capilares para el paso de
células defensivas a la ubre.

Con todo ello, el equilibrio nor-
mal de funcionamiento se rompe y
en el nivel de la conductividad ocu-
rre lo siguiente:

- Aumentan los iones Na+ y Cl- en
la leche (dejan de funcionar las
bombas).

- Disminuye el K+ en leche como
intento de compensacion.

Estos cambios en la concentra-
ciéon de iones de la leche permiten
afirmar que la inflamacién de la
ubre provoca una elevacién de la
conductividad rapida.

La comparacion de la conduc-
tividad con el recuento de células

somaticas mostré que hay un tiem-
po de desfase entre el momento en
que se produce el dafio/agresiéon en
el que ya se produce un aumento
de la conductividad en la leche y el
momento en que la vaca reacciona
inmunitariamente a ese dafio con
la elevacion de las células defensi-
vas. Por lo tanto, la alteracion de la
conductividad es un avisador pre-
coz de la mamitis.

Por otro lado, el conteo de célu-
las somdticas, aunque se produzca
la correccién de la mastitis, es mas
persistente; la conductividad vuel-
ve a valores normales antes si la
mamitis se corrige.

ABORDAJE DE SALUD DE UBRE A
TRAVES DE LA CONDUCTIVIDAD
Para trabajar con la conductividad
como herramienta en el abordaje
de salud de ubre, debemos tener en
cuenta varias consideraciones:

La primera de ellas es que el va-
lor de la conductividad radica en
gran parte en la consistencia de la
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» ESTOS CAMBIOS EN

LA CONCENTRACION

DE IONES DE LA LECHE
PERMITEN AFIRMAR QUE LA
INFLAMACION DE LA UBRE
PROVOCA UNA ELEVACION DE
LA CONDUCTIVIDAD RAPIDA

medida, tenemos en los sistemas de
ordefio mediciones de esa vaca en
cada ordefo, trazando sus propios
patrones de normalidad, y nosotros
trabajaremos esa conductividad en
desviaciones o alarmas.

El valor absoluto o punto de corte
a un determinado valor de conduc-
tividad es engafioso o aporta poco.
Podemos tener vacas con mamitis
con un valor de 5,5 ms/cm y otras
que ese valor entra en su norma-
lidad; por lo tanto, la relacién con
los conteos de células somdticas no
es proporcional, lo que quiere decir
que tener un valor de conductividad
mas elevado no significa tener mas
células inflamatorias (ver grafico 9).

La segunda consideracién es que
evaluar la CE de leche proveniente
de los cuatro cuartos en forma con-
junta (salas de ordefio) reduce la efi-
cacia de deteccion y, en general, se
descarta como método que pueda »

Grafico 7. Alteracion de la conductividad
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competir con el recuento global de
células somaticas de la vaca.

Solo se ha sugerido que el ana-
lisis de datos de CE conjunto pro-
venientes de ordefios consecutivos
podria superar este inconveniente
si la alteracion en uno de los cuar-
terones es suficientemente grande
(por ejemplo, inicio de mamitis co-
libacilar), lo que esta reduciendo
mucho su utilidad diagndéstica, mas
aun si consideramos que, en sala,
implementando una rutina que in-
cluya despunte y una observacion
activa de la ubre, la deteccién es
muy visual.

De este modo, la conductividad
debiera ser usada en el andlisis in-
dividual para cada cuarterén, como
ocurre en los sistemas de ordefios
robotizados.

La tercera consideracion es que
existen cambios irreversibles en la
conductividad en ubres que dejaron
de ser funcionales en el momento
en que la mamitis dané el tejido de
forma irreversible; pensemos en
cuarterones sin apenas tejido pro-
ductor, mermados, acompafados
en ocasiones de ganglios linfaticos
inflamados como criterio de croni-
cidad. Independientemente de que
de vez en cuando la desviacion de
ese valor provoque una alarma, no
es una urgencia ni es un avisador
precoz de salud de ubre.

La cuarta consideracién es que
existen cambios o desviaciones
temporales en la ubre que no se
deben a una afectacién de la salud
de esta sino a una afectacion de la
salud del animal. Esto es debido a
que, como comentamos, el porcen-
taje de grasa en leche afecta a la
conductividad, de forma que, en
vacas enfermas, inapetentes, con
acidosis ruminal, higado graso y
cetosis, los valores de conductivi-
dad suben. Afecta normalmente
a todos los cuarterones y en este
caso siempre se acompafa de un
descenso brusco de la produccion.

INTERPRETACION DE LOS AVISOS DE
SALUD DE UBRE Y CONDUCTIVIDAD EN
ORDENOS ROBOTIZADOS
Funcionamiento normal de la medi-
cion en ordeno de la conductividad
e Cada cierta cantidad de leche se
controla mientras esta fluye por
el sensor de leche y el valor mas
alto de cada sesion de ordefio se
registra en la base de datos de la
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Grafico 10

Grafico 11

vaca/establo, conjunta (salas de
ordefio) o individual por cuarterdn.

e El sistema calcula la conductivi-
dad promedio de cada fraccién
de leche durante un ntimero de
dias y la compara con la conduc-
tividad actual.

e Se sospechara que las vacas cuya
conductividad de la leche se des-
via de lo normal tienen una IMI
y una alarma de sala/informe
reporte indicara la vaca que se
debe examinar.

El valor absoluto de conductividad

no genera la alarma sino la desviacion.

1. Informacion registrada

Los sistemas de ordefios automati-
zados, ademas de registrar las entra-
das al ordefio y medir la produccion

(total por ordefio e incluso indivi-
dual por cuarterén) cuentan con
una serie de sensores de medicion
de leche para cada cuarteréon que
dan los valores de conductividad y
la colorimetria.

El valor de conductividad no siem-
pre es expresado en mS/cm, pero, en
cualquier caso, el software del pro-
pio robot siempre contard con un
sistema de alarmas que nos marque
las desviaciones de esta con respecto
a ordefios previos.

La colorimetria permite detectar
leche sanguinolenta (color rosado),
calostro o leche alterada (color ama-
rillento, acuoso).

A mayores, todos los robots ofre-
cen algun sistema opcional de conteo
de células somadticas, sea mediante »
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Grafico 12. Salud de ubre en sistemas integrados

el uso de reactivos tipo Test de Cali-
fornia o sea por otro tipo de tecno-
logia, cuyo valor ofrecido pasa a ser
incorporado en los informes de sa-
lud con sistemas de alarma de ubre.
Es importante sefialar que, si bien
se aproximara este dato al recuento
que dispongamos de Control Leche-
ro, no es lo mismo, porque no esta
empleando la técnica referencia de
citometria de flujo (FOSSOMATIC).

Todas las marcas comerciales de
robots trabajan, también opcional-
mente en algunos casos, con mo-
nitoreo de salud global de animal,
collares que miden rumia y activi-
dad, que, ademdas de servirnos en
un sistema de control de celos, nos
aportan una informaciéon muy valio-
sa combinada con los datos de salud
de ubre.

Pensemos que la urgencia de una
mamitis es mayor si el dato de sa-
lud global del animal se ve afectado.
Sirva de ejemplo una mamitis coli-
forme con la caida de rumia a veces
ya previa a la afectacion de la con-
ductividad, caida de actividad (vaca
en decubito con horas de ausencia
en el robot), con cuarterén dispara-
do en conductividad por una mami-
tis coliforme.
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2. Software/sistema de interpretacion
En base a los datos registrados en
cada ordefio, a través de los senso-
res y la medici6én, cada software del
robot establece:
- Patrones de normalidad para la
vaca: sus valores normales medios.
- Datos combinados: siendo qui-
74 el mas destacable la produc-
cién esperada/vaca/hora.
Independientemente de la marca
del robot, el software sabe qué “es-
perar de la vaca” si en ese momento
asiste al robot, incluso algunos afi-
nan a la producciéon de cada cuar-
terén estableciendo como “ordefios
incompletos” aquellos en los que no
hubo la leche esperada (no por fallos
en colocacion sino porque la vaca dio
menos de lo que el software estima
con base en los datos del animal).
Por tanto, las ausencias, o esos
ordefios incompletos deben conside-
rarse a la hora de determinar que la
vaca pueda tener mastitis sea por el
dolor (no quiere ir al ordefio) o por-
que la inflamacién estd imposibilitan-
do que dé la leche que corresponde.
Ese mismo software, segin como
esté programado, en lo que respecta
a la salud de ubre estard establecien-
do su patrén de normalidad para la

» EXISTEN CAMBIOS O
DESVIACIONES TEMPORALES
EN LA UBRE QUE NO SE DEBEN
A UNA AFECTACION DE LA
SALUD DE ESTA SINO A UNA
AFECTACION DE LA SALUD DEL
ANIMAL

conductividad normal de ese animal,
de modo que solo generard alarma
cuando la desviaciéon sea reciente,
con respecto a ordefios previos.

3. Andlisis de informes

Es fundamental entender qué infor-
mes de salud de ubre y qué informa-
cién ver y en qué se basan las alar-
mas (los criterios muchas veces son
ajustables) de los avisos para poder
interpretarlos correctamente.

Conociendo dénde ver esta infor-
macién y de donde se sale, estable-
ceremos una serie de informes que
consultaremos a diario con el fin de
estipular nuestras vacas para revisar
a efectos de salud de la ubre.

La cantidad de datos que podemos
obtener de un robot es enorme, pero
siempre deben acabar en la observa-
cién de las vacas que nos esta selec-
cionando; en caso contrario, no sera
mejor que lo que los ojos ven en una
sala de ordefio.

En la interpretacion de los infor-
mes debemos tener en cuenta varias
consideraciones:

- Fijarse en las vacas que ademas
de avisos de salud de ubre tie-
nen afectacién general. El or-
den de prioridad: afectacion ge-
neral con caida de rumia> bajada
de produccion> conductividad.

- Fijarse en las que “nunca” sa-
lieron con elevacion repentina
de la conductividad.

- Conocer las vacas que llevan
tiempo saliendo en lista o de
vez en cuando aparecen, por-
que su desviacion en conduc-
tividad aumentd, sin otro dato
relevante. Como ganaderos Yy
técnicos de calidad de la leche,
debemos tenerlas identificadas; a
veces son vacas descarte de las
que se aprovecha la leche, con
cuarterones improductivos con »



"ALUL

aqui ya no
pinta nada

BULTA\/O®

o~ Boehringer LIBERATE DE LA AMENAZA DEL SEROTIPO 3
||||| Ingelheim DEL VIRUS DE LA LENGUA AZUL

BULTAVO® 3 suspensidn inyectable para ovino y bovino. Composicion: Cada dosis (1 ml) contiene: Virus de la lengua azul, serotipo 3, cepa Bio-93:BTV3, inactivado 10 - 320 unidades ELISA. Especies de destino: Ovino y bovino. Indicaciones:
Ovino: Inmunizacion activa para reducir la viremia y prevenir los signos clinicos causados por el serotipo 3 del virus de Ia lengua azul (VLA). Bovino: Inmunizacién activa para prevenir la viremia y los signos clinicos causados por el serotipo 3
del virus de la lengua azul (VLA). Establecimiento de la inmunidad: 3 semanas después de la primovacunacién. Duracién de la inmunidad: no se ha establecido. Contraindicaciones: Ninguna. Gestacion y lactancia: Puede utilizarse durante
la gestacion. No ha quedado demostrada la seguridad del medicamento veterinario durante la lactancia. Acontecimientos adversos: Frecuentes: Temperatura elevada y Hinchazon en el punto de inyeccion. Muy raros: Reaccién anafilactoide.
Posologia: Administrar una dosis de 1 ml, por via subcutédnea en ovino, y por via intramuscular en bovino. En ovino: una inyeccion a partir de 1 mes de edad en animales no expuestos. En bovino: una 1* inyeccién a partir de 1 mes de edad
en animales no expuestos y una 22 inyeccion 3 semanas después de la primera inyeccién. Precauciones: Vacunar (nicamente animales sanos. La inmunizacién basica debe iniciarse a tiempo para que la proteccién se haya desarrollado
completamente al comienzo del periodo de riesgo para el animal. Tiempos de espera: Cero dias. Conservacion: Conservar y transportar refrigerado (entre 2 °Cy 8 °C). No congelar. Proteger de la luz. N° autorizacion: 4400 ESP. Autorizacién
de comercializacion en circunstancias excepcionales. Formatos: (aja de cartdn con 1vial de 50 dosis. Titular: Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH. Medicamento sujeto a prescripcion veterinaria. En caso de duda consulte a su veterinario.



ESPECIAL: MAMITIS

conductividades de cuarterones
ya permanentemente desviadas
que trataremos de revertir en el
secado, etc.

Son vacas que en Control Le-
chero suelen estar siempre por
encima de las 200.000 céls./ml,
con meses por encima del millon,
y debemos tener en cuenta que
el hecho de que salga un aviso
de conductividad de ese animal,
si no hay, por ejemplo, caida de
produccién, no es motivo de ur-
gencia ni de volver a revisarla ni
quiere decir que esté peor.

Otra consideraciéon de enorme va-
lor para el técnico de calidad de leche
es el hecho de que todos los softwares
almacenan datos consultivos de his-
torial de animal que se remonta a
lactaciones completas o mds con re-
gistros diarios.

A través de los gréaficos de conduc-
tividades obtenidas podemos:

- Valorar curaciones: sean espon-
tdneas, con uso de tratamiento an-
tiinflamatorio u antibiético, vemos
la elevacion con el caso y la caida
hasta la linea de retorno basal.

- Entender como llega al secado
ese animal en lo que respec-
ta a la ubre: una elevacion de
todos los cuarterones en anima-
les de baja produccién no sera
significativo de nada, pero un
cuarteron que lleva arrastran-
do problemas toda la lactacion
serd el momento de tratarla.

- Valorar evolucion del secado a
efectos de salud de ubre: como
era la conductividad previa al
secado y como es después.

- Valorar cuarterones improduc-
tivos, donde la linea basal de
dicho cuarterén va en un ran-
go completamente distinto a los
demds cuarterones. En algunos
robots, ademds, tenemos la pro-
duccién del cuarterén que ya nos
lo identifica.

- Identificar el momento de la po-
sible infeccion intramamaria, si
tenemos un momento de mayor
riesgo a nivel rebafio, por ejemplo.

CONCLUSIONES
e La consistencia en la monito-
rizacion de la conductividad,
ayudada por otros sistemas de
salud general (rumia, activi-
dad...), permite establecer lineas
de normalidad y detectar rapi-
damente desviaciones en la sa-
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Grafico 13

Grafico 14

Grafico 15

lud de ubre de los animales de
manera eficaz.

Los cambios en la conductivi-
dad son rapidos, antes de que las
células somaticas se eleven. Valo-
res absolutos tienen poca validez.
El historial que para cada ani-
mal se presenta en el software
sirve para valorar curaciones,
eficiencias de tratamiento, ac-
tuaciones a tomar en el secado
y su efectividad, asi como para
identificar los momentos de com-
promiso para la salud de ubre de
una manera precisa.

e Nuestra prueba estandar por
la que la industria nos mide
sigue estando relacionada con
el valor de células somaticas,
por lo que el Control Lechero y
el CMT contintan estando vi-
gentes en un ambito mds inte-
gral de la salud de ubre.

e Debemos entender cémo fun-
ciona nuestro software para es-
tablecer nuestra sistematica de
animales que se han de revisar.

Conocer los problemaéticos, y
supervisarlos a todos los nive-
les (reproductivo, productivo,



conformacion de ubre, urgencia
clinica).

Establecer tratamientos/actua-
ciones por niveles de conductivi-
dad o alarmas sin la observacion/
andlisis del animal no se adecia
en la mayoria de los casos.

La supervision de informes ha
de ser diaria, exige al ganadero
y al técnico formacion en el soft-
ware y cambiar tiempo inverti-
do en el trabajo de calidad de

leche. m
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