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Rede de avaliacion de variedades
de millo para forraxe: resultados
dos ensaios en Navarra en 2021

Neste traballo amésanse os resultados obtidos nos ensaios levados a
cabo en Navarra en 2021, asi como a comparacién cos resultados obtidos

nos anos anteriores.
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cultivo de millo para apro-
Oveitamento como forraxe en

alimentacion animal e con-
servado mediante ensilado resul-
ta de grande interese debido 4 sta
elevada producion e o seu alto valor
enerxético. O millo pertence a un
grupo de plantas que desenvolve-
ron unha estratexia para optimizar
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a asimilacion de CO, en ambientes
aridos e calidos (plantas C4), polo
que é capaz de sintetizar hidratos
de carbono de forma madis eficaz
que outras forraxes no periodo es-
tival, sen prexuizo dun maior con-
sumo de auga. Para a producion de
millo orientado & forraxe, cultivase
a totalidade da planta de millo en
verde (parte vexetativa e mazaroca),
cultivindoa nun estado inmaturo do
seu desenvolvemento. Desta forma,
prodicese unha forraxe hetero-

xénea pero equilibrada, na que se
complementa a concentraciéon ener-
xética da mazaroca coa fibra da par-
te vexetativa da planta.

0 ensilado de millo é a base da ra-
cion forraxeira da maioria das explo-
taciéns de vacun de leite. O seu cultivo
ten uns custos de producion elevados
(laboreo, semente, fertilizacion, fito-
sanitarios...), polo que é importante
tanto maximizar a producién e a
calidade da forraxe producida como
optimizar o proceso de conservacion
mediante ensilado. Actuando desta
forma lograrase dispor dunha forra-
xe de calidade a un custo razoable,
garantindo un racionamento correc-
to e un custo de producion contido.

As empresas produtoras de se-
mentes de millo traballan continua-
mente na sia mellora xenética, ob-
tendo hibridos de alto rendemento
en gran. Frecuentemente, os hibri-
dos que destacan polo seu elevado
desenvolvemento vexetativo e pola
prolongaciéon do seu verdor (Stay
green) oriéntanse cara ao seu apro-
veitamento como forraxe. No entan-
to, é posible que estas variedades
obtenan resultados dispares debi-
do, entre outras causas, 4 sua falta
de adaptacion as caracteristicas da
area na que se cultivan. Por todo
isto resulta de interese a avaliacion
de diferentes variedades agrupadas
segundo criterios de adaptacion a
cada situacion de cultivo.
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» DESTACAN AS VARIEDADES ES
BOND E SY ARNOLD POLO SEU
ALTO CONTIDO EN PROTEINA.
ES HORNET, CODIBLUES E P9241
CONTENEN NIVEIS INFERIORES
AMEDIA
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INTRODUCION

Ante a falta de informacion acerca
das caracteristicas de diferentes va-
riedades de millo para a utilizacion
da planta enteira como forraxe na
alimentacion de ruminantes, no ano
2002 varios centros de investigacién
agraria do norte de Espafia, desde
Galicia ata Catalufia, constituiron
unha “Rede de avaliacién de varieda-
des de millo para forraxe”. Entre eses
centros tecnoloxicos agrarios atopase
INTIA, que participa activamente, ano
tras ano, achegando as suas fincas
experimentais e o seu persoal técnico
especializado.

Dentro da Rede lévanse a cabo en-
saios anuais de variedades de millo
adaptadas ds condicions ecol6xicas de
cada comunidade auténoma replica-
das con igual deseflo en todas aque-
las que tivesen similares condicions,
cun protocolo de ensaio comun e cos
mesmos criterios de avaliacién. Desta
forma, co paso do tempo, vaise acumu-
lando unha informacion vélida e fiable,
que lles permite aconsellar aos agricul-

tores e gandeiros de cada rexion sobre
as variedades de mellor rendemento
e adaptacion as condicions concretas
da sta explotacion. Tamén serve para
cofecer e trasladar as stias caracteris-
ticas e adaptacion a condicions am-
bientais similares, con independencia
da localizacion dos ensaios.

ENSAIOS DA CAMPANA 2021 EN
NAVARRA

Os ensaios de variedades de millo para
forraxe en Navarra distribtiense aten-
dendo 4 stia precocidade, agrupandoos
segundo a integral térmica necesaria
para a maduracién do gran (ciclos
FAO). Esta comunidade caracterizase
por unha gran diversidade bioxeo-
grafica, con situacions que permiten
cultivar calquera dos ciclos vexetativos
de millo. Por iso, as variedades que se
estudan agripanse en dous grupos de
ciclos. Na figura 1 (pax. seg.) mostrase
a localizacién dos ensaios realizados
no ano 2021 e a unidade bioxeografica
onde se localizan, asi como os grupos
ou ciclos ensaiados en cada zona. »
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Figura 1. Localizacién dos ensaios de millo forraxe en Navarra

Ciclos FAO | Localidade m

200-300 Oskotz Secafio fresco

600-700 Cadreita ~ Regadio aspersion

RESULTADOS OBTIDOS EN 2021
Grupo de ciclos FAO 200-300

O ensaio sitiase na localidade de
Oskotz, na drea atldntica de Navarra
con augas vertentes ao mediterra-
neo.

0 cultivo manéxase en secano, polo
que o seu desenvolvemento depende
tanto da precipitacion total ao longo
do periodo vexetativo como da sta
distribucién. A precipitacion acumu-
lada foi de 207,7 I/m?. Estas preci-
pitaciéns estdn ao redor da media
desta zona, ainda que hai que dicir
que gran parte desta acumulacion de
precipitacion se deu no mes de xufio.
Isto provocou unha boa nacenza e un
bo desenvolvemento inicial do cultivo.

Na tdboa 1 recéllense as variedades
testadas en 2021 e algtns dos resulta-
dos obtidos no ensaio
e A producién final media é de

14.542 kg ms/ha. A variedade

P9757 destaca polo seu maior ren-
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demento conforme as demais. CO-
DIBLUES obtén a producién mais
baixa neste ensaio.

¢ O contido medio en proteina bruta é
alto (8,88 %). Destacan as varieda-
des ES BOND e SY ARNOLD polo seu
alto contido en proteina. ES HOR-
NET, CODIBLUES e P9241 contefien
niveis inferiores 4 media.

¢ O contido medio en amidoén é alto
(38,38 %). As variedades P9241 e
P9757 alcanzan o maior contido
en amidon, con valores superiores
a CODIBLUES.

¢ O contido en paredes celulares € alto
(38,18 %). As variedades de menor
contido son KIDEMOS e P9757.

e O stay green ou “estado de verdor”
medio en colleita é medio (3,24).
0 mellor aspecto vexetativo alcan-
zano as variedades LG 30.369, LG
31.390 e P9757, con valores signi-
ficativamente superiores 4 varie-
dade de menor valor CODIBLUES.

e A achega media da mazaroca 4
producion total en materia seca é
alta (58, 59 %). As variedades KI-
DEMOS, P9757 e P9400 tefien a
maior achega da mazaroca & pro-
ducion total.

Grupo de ciclos FAO 600-700

0 ensaio sitdase na localidade de Ca-
dreita, na drea mediterranea de Nava-
rra. O cultivo manéxase en regadio por
aspersion.

Na tdboa 2 (pax. seg.) recdllense
tanto as variedades de ciclos 600-
700 testadas en 2021 coma algins
dos resultados obtidos no ensaio.
e A produciéon media final é de

20.873 kg ms/ha. Destaca a varie-

dade LG 31.621, posto que a sta

produciéon é lixeiramente superior
ao resto. Pola contra, SY FUERZA
obtén a producién mais baixa.
e O contido medio en proteina bruta é
elevado (8,89 %). Non hai diferenzas
significativas no contido en proteina,
sendo KWS KERUBINOS a variedade
mais proteica.
O contido medio en amidén é alto
(36,16 %). A testemuna LG 30.709 e
ES ZAPOTEK son as variedades con
maior contido en amidén.
O contido medio en paredes celulares
é alto (43,53 %). A variedade KWS
KERUBINOS alcanza valores por
baixo das demais.
0 stay green (estado verde) medio da
fraccion vexetativa das plantas en co-
lleita, en estimacion visual, ¢ medio-
alto (3,60) sen diferenzas significati-
vas entre variedades.
¢ A achega media da mazaroca & pro-
ducion final é alta (61,05 %). SY BAM-

BUS obtén unha achega de mazaroca

un pouco mais baixa respecto das de-

mais, mentres que SY LAVAREDO ten

a achega madis alta. »
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Taboa 1. Resultados dos ensaios de millo forraxe ciclos 200-300. Oskotz 2021

e B L
CODIBLUES BATLLE 13109 a 32,21 abc 829a 34,66a 414a 2d 61,1 bed
ES HORNET EURALIS 3.° 13790 a 33,02 ab 9.49a 41,34 a 36,46a 2,67 cd 58,03 cde
KIDEMOS KWS >3.° 14552 a 27,48 cd 836a 352a 41,55a 3,33 abc 54,94 ef
LG 30.369 LIMAGRAIN T 13379a 3415a 9.09a 38,79a 3518a 3,33 ahbcc 67,51a
16 31.390 LIMAGRAIN 2° 15402 a 30,31 abed 899a 36,93a 36,63a 4a 57,53 def

P9241 PIONEER >3.° 15022 a 26,71d 8,79% 35,56 39.53a 3,67 abc 54,15 f
P9400 PIONEER >3.° 15057 a 31,59 abcd 82a 42,16a 39,14a 3bc 54,02 f
P9757 PIONEER 3° 13965 a 29,9 abed 92a 37.18a 38,99a 3,33 abc 61,28 bc
SY INFINITE KOIPESOL 30 17099 a 30,33 abcd 9.05a 41,47 a 3643a 3,67 abc 62,07b
ESBOND EURALIS 1. 14879 a 28,24 bed 9,33a 37,48a 3644 3,33 ahc 56,08 ef
SYARNOLD SYNGENTA 1.° 13713 a 29,66 abcd 8,93a 41,43a 3826a 3,33 abc 61,08 be
Media 14542 30,33 8,88 38,38 38,18 3,24 58,89

'Andlise: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)
2Stay green: 5 = mellor// 1 = peor
Valores seguidos por distinta letra difiren de xeito significativo (p<0,05) Duncan

Taboa 2. Resultados dos ensaios de millo forraxe ciclos 200-300. Cadreita 2021

Fibra neutro

Variedade Obtentor Pro:i:sc/il?:)(kg Mate(r‘i)/‘e: )seca‘ P{)‘::ﬁ::a I(\:Z is(:r?:; dete(r:/u;nte1 Stay green” l::g:::j ?:/l )
b
DKC 6667 DEKALB 1.° 19006 ab 30,75a 8,92a 30,96 b 45,97 a 4a 57,46 bc
ES ZAPOTEK EURALIS 2° 22125ab 32,37a 8,79a 3792a 42,97 ab 4a 62,46 ab
KEFRANCOS KWS >3° 210517 ab 3147a 87a 37,56a 40,35 ab 4a 61,63 ab
CEROANOS kWS 10 22531ab 3072 102a  3535ab  3593b 3a 60,06 abc
LG 30.709 LIMAGRAIN Testigo 21083 ab 34,23a 847a 39,16a 42,88 ab 4a 62,71 ab
LG 31.621 LIMAGRAIN 2° 23563 a 3194a 8,86a 3593 ab 45,95a 3a 61,64 ab
P1772 PIONEER 2° 20810 ab 34,82a 8,68a 34,25ab 46,682 da 60,92 abc
SY BAMBUS SYNGENTA 1.0 21438 ab 30,12a 9,06a 353ab 44,76 ab 3a 55,63 ¢
SY FUERZA SYNGENTA BE 17012 b 31,69a 83%a 37,34a 46,96 a 4a 62,45 ab
SY LAVAREDO KOIPESOL 2° 20114 ab 3392a 8,87a 37.87a 45,15a 3a 655a
Media 20873 32,20 8,89 36,16 43,76 3,6 61,05

'Andlise: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)
2Stay green: 5 = mellor// 1 = peor
Valores seguidos por distinta letra difiren de xeito significativo (p<0,05) Duncan

RESULTADOS PLL[RIANUAIS DA
EXPERIMENTACION EN NAVARRA
Dentro da rede de avaliacion de

isto preténdese diluir o impacto
que poden ter circunstancias im-
previstas sobre os resultados obti-

variedades de millo para forraxe,
o obxectivo é manter as variedades
en testaxe durante tres anos. Con
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dos nun ano concreto e consolidar
as tendencias marcadas polos de-
vanditos resultados.



» O CONTIDO MEDIO EN
AMIDON E ALTO (36,16 %). A
TESTEMUNA LG 30.709 E ES
ZAPOTEK SON AS VARIEDADES
CON MAIOR CONTIDO EN
AMIDON

Non todas as variedades que inician
0 proceso cumpren este obxectivo, polo
que é decision das empresas obtento-
ras manter a testaxe de cada variedade
durante os tres anos de testaxe ou reti-
ralas antes dese prazo.

Considerando a forte presion de re-
novacion do material xenético que as
empresas obtentoras exercen sobre as
variedades de millo e co obxecto de re-
ducir a informacion recompilada, nas
tdboas 3 e 4 represéntanse unicamen-
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Taboa 3. Rede de millo forraxeiro. Ensaios en Navarra de variedades ensaiadas 3
anos (2013-2021), grupo de ciclos 200-300

P 9911 21645a 7,59 a 26,57 cd 40,97 ab
ROBERI 21082 a 712 a 29,93 bed 42,7 ab
METRONOM 21025 a 7,44 a 29,63 bed 44,47 ab
P 9400 20500 a 7,57 a 31,67 bed 41,4 ab
SIMPATICO 20261 a 7,25 a 31,4 bed 44,53 ab
SAVIO 19890 a 69 a 28,63 bed 46,23 ab
CHAMBERI 19270 a 799 a 30,03 bed 42,93 ab
KOPETENS 19254 a 746 a 32,27 abed 42,13 ab
LIVORNO 19249 a 833 a 32,73 abed 40,37 ab
LG 31.295 19205 a 7,71 a 27,3 bed 42,37 ab
CODIGREEN 19011 a 811 a 28,63 bed 43,3 ab
MONSERA 18973 a 743 a 32,53 abed 39,48 ab
P9838 18826 a 78 a 33,63 abcd 45,07 ab
ASSIST 18618 a 7,61 a 31,17 bed 42,6 ab
CASCADINIO 18039 a 73 a 25,2d 47,93 ab
ES HORNET 17745 a 7,85 a 34,44 abd 40 ab
DADIDOR 17010 a 7,44 a 29,7 bed 45,93 ab
LG 30.369 16978 a 756a 30,92d 42,25b
CODIBLUES 16368 a 847 a 31,29 bed 44,54 ab
KIDEMOS 15815a 819a 39,03a 37,08 b
LOMAS 15685a 7,66a 32,31 abed 41,11 ab

Valores seguidos por distinta letra difiren de xeito significativo (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de Navarra de Servizos e Tecnoloxias (NASERTIC)

Taboa 4. Rede de millo forraxeiro. Ensaios en Navarra das variedades ensaiadas 3 anos
(2015-2021), grupo de ciclos 600-700

RESERVE 29527 a 36,47 a 6,89a 42a
KONTIGOS 26504 a 349a 8,03a 42,07 a
ANTEX 26457 a 334a 7.29a 44,77 a
ELIOSO 26178 a 3383a 7,042 43,03a
LG 30.709 25257a 313a 75a 4535a
FONDARI 24102 a 306a 6,62a 455a
KEFRANCOS 2408a 34,18a 8,62a 41,86 a
SY FUERZA 23031a 38,36a 833a 41,88a
P 1570 21902 a 283a 7,82a 4833 a

Valores seguidos por distinta letra difiren de xeito significativo (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio de Navarra de Servicios e Tecnoloxias (NASERTIC)

te os resultados das variedades testa-
das durante tres anos nos oito ultimos.

Nestas taboas ordénanse as varie-
dades testadas atendendo de forma
conxunta aos criterios de producion (kg
de materia seca/hectirea) e parame-
tros de calidade como son o amidon,
proteina bruta (PB) e fibra neutro de-
terxente (FND). A valoracién dos resul-
tados obtidos por cada variedade faise
considerando os resultados da varieda-
de testemuna (T). m

MAIS INFORMACION

Os resultados completos destes ensaios
pédense consultar na paxina web de
INTIA: https://www.intiasa.es/es/explo-
taciones-ganaderas/areas-de-interes/
experimentacion/40-explotaciones-
ganaderas/671-resultados-de-los-ensa-
yos-de-maiz-forrajero.html
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