ESPECIAL: XENETICA E REPRODUCION

Mérito neto, TPl ou 1ICO? Quizais
mellor un indice customizado?

Nas seguintes paxinas revisamos os tres indices mdis comtns (MN$,
TPl e ICO) un a un e as principais diferenzas entre eles co obxectivo de
poder ter unha mellor perspectiva do que pode encaixar mellor nas

nosas ideas de seleccion.

Martin Prieto )
Servizos técnicos EMEA (Europa, Oriente Medio e Africa)

ctualmente temos dispofiibles
Anumerosas avaliacions xené-

ticas calculadas para unha
serie de caracteristicas economi-
camente importantes para o vacun
leiteiro. Do mesmo xeito, cofiécen-
se as capacidades de transmision
previstas (PTA) para eses trazos de
produciéon (como cantidade de lei-
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te, contido de graxa ou contido de
proteina), de clasificacion en base a
tipo (como puntuacion final e trazos
de tipo lineal) e tamén para trazos
de satde e estado fisico (puntuacion
de células somdticas, vida produti-
va, taxa de prefiez das fillas, facili-
dade de parto ou morte fetal) [ver
grafico 1].

\);_



— = - -
p ESPECIAL: XENETICA E REPRODUCION
» NON DISPONEMOS DUN SO Gréfico 1.
INDICE DE SELECCION, SENON ‘ iB'—s Aug-21
QUE HAI NUMEROSQOS INDICES G - Blended Proof
CON BASE NOS DIFERENTES enus Units
CRITERIOS E NECESIDADES
Aug-21 Aug-21
Net Merit $ 944 |PTAT 0.55
Fluid Merit $ 871 Udder Comp 110
Cheese Merit $ 959 F & L Comp 0.20
Milk 985 Stature -0.56
Fat Lbs 69 Strength -0.72
Fat % 0.11 Body Depth -0.92
Prot Lbs 43 Angularity 0.07
Prot % 0.04 |Bump Angle -0.21
Milk Dtrs 9 Rump Width -0.31
Milk Herds 2 Leg Side View -0.28
Prod Rel 81 Leg Rear View -0.08
DPR 13 Foot Angle 0.09
PL 7.5 |Fore Udder Att in
BWC -0.80 |Rear Udder H 127
Calving Ease 19 Udder Cleft 0.13
SCS 2.63 |Udder Depth 0.87
TPI 2834 |Rear Teat Place 0.18
Feed Saved 145 Teat Length -0.54 ] . |
2.00 -1.00 +0.00 +1.00 +2.00

Con todo, co obxectivo de simpli-
ficar o proceso de seleccidon tanto
dos touros como das femias que
usaremos como pais da seguinte
xeracion do rabafio con base no
seu mérito xenético, o Departamen-
to de Agricultura de USA (USDA), o
Council on Dairy Cattle Breeding

(CDCB), a Holstein Association USA
e as distintas asociacions leiteiras
de cada pais desenvolveron nume-
rosos indices de seleccion.

Estes indices de seleccion permi-
tennos facer unha seleccion simul-
tdnea por varias caracteristicas e de
forma ponderada, de forma que o »
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peso relativo de cada caracter varia
para cada indice. Desta maneira, os
produtores de leite neste caso poden
optar por utilizar un indice de seleccién
especifico baseado en que tan preto os
pesos relativos dos trazos representan a,
importancia deses trazos para o mane-
x0, rendibilidade ou interese do rabafio.

Por tanto, non disponiemos dun sé
indice de seleccion, senén que hai nu-
merosos indices en base aos diferentes
criterios e necesidades de seleccion. Asi
por exemplo, uns dos mais frecuente-
mente usados nas granxas leiteiras nos
Estados Unidos son o mérito neto (NM$)
e o Total Performance Index (TPI), pero
tamén temos mérito fluido, mérito quei-
xeiro etc. En Espaia, a Confederacion
Nacional de Frisona Espafiola (Conafe),
a stia vez, usa como criterio de seleccién
oficial o indice ICO, ainda que tamén
desenvolveu outros como o mérito eco-
némico total (IM€T), o indice de mérito
total ecoloxico IM€T, ), indice de méri-
to total pastoreo (IM€T,,,) etc. [Minis-
terio de Agricultura, Pesca e Alimenta-
cién (MAPA), 2019].

CALE O MELLOR iNDICE PARAA SELECCION
XENETICA NA MINA GRANXA?
Seguramente esta pregunta xurdiu
miles de veces, & hora da seleccién dos
animais. E probablemente a resposta
sexa en moitos casos “ningun de eles”.
As diferentes rexions europeas e mes-
mo espaiolas estan baixo a influencia
de diferentes mercados e diferentes
realidades. Por tanto, non existe indice
que se adecue ben a todos os paises 4
vez, pero, mesmo dentro dun mesmo
pais, os distintos sistemas de produ-
cién e de pagamentos fan dificil a ade-
cuacion dun indice global para todas
elas. Asi, vemos diferenzas importan-
tes nos criterios do pago do leite (pri-
mas por sélidos, primas por criterios
de satide de ubre, foco en volume de
leite entregado etc.), pero tamén tefien
sistemas de producion diferentes (ba-
seados en pastoreo ou en racions uni-
feed, con salas de muxido ou robots de
muxido etc.).

Este concepto xa vén definido na
propia regulamentacion do MAPA. Fa-
cendo referencia aos criterios de ICO,
no programa oficial de cria da raza
bovina frisoa dinos que “con todo, este
criterio pode non ser vilido para todos
os gandeiros e, por iso, Conafe traba-
lla en definir distintos criterios de
seleccion, segundo as circunstancias
produtivas e econémicas nas que se
atopan as distintas ganderias. Por iso,
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tamén se desenan outros indices que
poden axudar na selecciéon de gan-
derias de distinta tipoloxia” (MAPA,
2019).

Imos revisar as principais diferen-
zas dos tres indices mais comuns
(MN$, TPI e ICO) un a un e asi poder
ter unha mellor perspectiva do que
pode encaixar mellor nas nosas ideas
de seleccion.

Total Performance Index (TPI)

O TPI foi tipicamente un indice de pro-
ducion e tipo ao longo dos anos. Mes-
mo representou o indice de producién
de tipo nun momento (7ype-Produc-
tion Index (TPI), publicado por pri-
meira vez en 1976 (VanRaden, 2002).
Actualmente, tras a Gltima revision en
2021 (Holstein USA, 2021) tratase dun
indice que combina producion, tipo e
caracteres de saude e fertilidade, sen
ben o tipo representa unha parte moi
significativa no indice xeral (ver tdboa
1). Asf os diferentes caracteres de tipo
ou de conformacién representan o
26 % do indice xeral, fronte ao 28 %
de saude e fertilidade (Holstein USA,
2021). Cabe destacar que non é un
indice baseado en criterios econémi-
cos, é dicir, non necesariamente al-
tos valores de TPI estan asociados a
maiores rendibilidades das vacas. O
TPI vai ir evolucionando co paso dos
anos, dando cada vez mais peso aos
caracteres de saude, caracteres extre-
madamente importantes sobre todo
para as ganderias de maior tamano e
madis comerciais »

» O MERITO NETO (MN$) E UN
INDICE [...] QUE, A DIFERENZA
DO TPI OU DO ICO, SI E

UN INDICE ECONOMICO E
PRETENDE ESTIMAR AS
GANANCIAS DAS FUTURAS
XERACIONS EN BASE A
SELECCION XENETICA

Taboa 1. Pesos relativos dos diferentes caracteres e subindices no TPI

Habiltabilidad
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Taboa 2. Pesos relativos dos diferentes caracteres e subindices no 1CO

ICO

0 ICO é o indice espaiiol de referen-
cia, sendo a sta Ultima version do ano
2019. Como se citou anteriormente, nos
dltimos anos apareceron outros indices
que poderian ser mdis enfocados para
determinados tipos de granxas basea-
das en pastoreo, producion ecoloxica
ou que venden en base a producion de
solidos (IM€T,,, IMET, , IMET, . ).
Con todo, o criterio de seleccion oficial
de Conafe é o indice ICO (MAPA, 2019).
No devandito indice, os quilogramos de
leite producido tefien un peso moi im-
portante (11 %, ver tdboa 2), como seria
de esperar, xa que o mercado de leite
espanol é un mercado maioritariamen-
te de leite liquido (0 42 % do leite entre-
gado 4 industria leiteira espafiola desti-
nase a leite liquido, fronte a s6 0 13 % do
resto da UE), (MAPA, 2021). O ICO é un
indice que poderia considerarse en certa
medida parecido ao TPI, onde os carac-
teres de tipo tamén tefien un importan-
te peso. Como gran diferenciacién con
respecto ao mérito neto ou TPI, temos o
maior peso que adquiren o kg de leite,
que representa o 11 % do indice total. O
ICO, do mesmo xeito que o TPI, non é un
indice econémico.

Mérito neto

0 mérito neto (MN$) é un indice pu-
blicado polo Council on Dairy Cattle
Breeding (CDCB) e que, a diferen-
za do TPI ou do ICO, si é un indice
econémico e pretende estimar as
ganancias das futuras xeraciéns en
base 4 seleccion xenética. Este indi-
ce evolucionou desde a sta primeira
version en 1926, baseada unicamen-
te en dous trazos (quilos de leite e
quilos de graxa, Cole et al., 2021) ata
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a ultima revision do pasado agosto
que contén unha combinacion de 40
trazos individuais. O NM$ guiou o
progreso xenético desde 1994 pro-
movendo unha seleccion balanceada
de todos os caracteres dispoiiibles
e que tefen relevancia econdémica
para maximizar a rendibilidade da
producion de leite. Este indice délles
un peso moi alto aos sélidos e aos
caracteres de saude, minimizando o
peso relativo dos caracteres de tipo
(taboa 3). De feito, o peso relativo
da estrutura e capacidade valérase
dunha forma bastante negativa, pe-
nalizando aos touros con maior es-
tatura e tamafo. Isto é debido a que
as vacas con maior tamafio tenden a
ter menores vidas produtivas, menos
duracién nas granxas e tamén ser
menos eficientes desde o punto de
vista alimentario, é dicir, producen
menos leite por kg de materia seca
inxerida.

En agosto deste ano, o NM$ sufriu
unha revision (VanRaden et al., 2021)
na que se incluiron avaliacions xe-
néticas para novos caracteres como
aforro de comida (FSAV), vitalidade
(livability, HLIV) e primeiro parto
temperan (EFC). A seleccién destes
novos trazos pretende mellorar a
salide e o crecemento dos tenreiros
e a eficiencia alimentaria das vacas.
A nova avaliacion de FSAV inclie o
valor econémico do composto de
peso corporal da vaca (BWC) xun-
to cos datos reais de consumo de
alimento de varios miles de vacas
holstein nos rabafios de investiga-
cion dos EE. UU. e do Canada. O trazo
de inxestién de alimento residual (RFI)
mide a diferenza entre a inxestion de »

» ALGUNS DOS CARACTERES
INCLUIDOS EN MOITOS
INDICES DEMOSTRARON NON
TER CORRELACION NINGUNHA
COA PRODUTIVIDADE E
RENDIBILIDADE DAS VACAS
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Taboa 3. Pesos relativos dos diferentes caracteres e subindices no MN$

Subindice de rasgos de partos

alimento real e a esperada. Os valo-
res economicos relativos para BWC
e RFI preséntanse por separado por-
que BWC esta disponible para todas
as razas, mentres que FSAV esta
dispofiible s6 para Holstein. Nesta
nova version, este BWC recibe unha
énfase ainda mais negativo, debido
aos maiores custos de mantemento
estimados a partir dos datos reais de
consumo de alimento (ver taboa 3).

QUE ESTA A PASAR NO RESTO DO
MUNDO

Se miramos que fan outros paises,
temos infinidade de indices xenéti-
cos e todas as asociaciéns ou orga-
nizaciéns desenvolveron indices que
afirman ser os mais adecuados po-
sible para os seus mercados. Como
se discutiu anteriormente, ainda que
de maneira global pode ser aproxi-
mado, a nivel puntual eses indices
poden non reflectir as necesidades
concretas de gandeiros en base aos
diferentes sistemas de producion e
de incentivos de cada industria lei-
teira particular.

Ademais, algtins dos caracteres in-
cluidos en moitos indices, por exemplo,
demostraron non ter correlacién nin-
gunha coa produtividade e rendibili-
dade das vacas. Nas nosas vidas todos
temos pasado por unha fase romantica
onde nos gustaban as vacas “bonitas,
estilosas, grandes, con boa colocacion
de isquiéns etc.”. Con todo, moitos
destes trazos non tefien relacion coa
lonxevidade da vaca nin coa sta rendi-
bilidade. Por exemplo, o indice de patas
tan frecuentemente mencionado cando
falamos de coxeiras demostra ter unha
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Tasa de concepcién de novillas
Subindice de rasgos de salud
Habitabilidad de la novilla
Consumo residual de comida

correlaciéon moi baixa co nivel de coxei-
ras nas granxas (Hultdin, 2018). Entre
outros factores, o que sabemos é que
as estas aumentan cando as vacas non
pasan esas 13-14 horas tombadas e
para iso o cubiculo ou a cama deben
ser comodos (brandos) e coas dimen-
siéns apropiadas.

De pouco serve unhas patas moi co-
rrectas se logo a vaca ten que “descan-
sar” nunha superficie dura. Iso queda
demostrado se observamos a correla-
cion entre a vida produtiva e o indice
de patas e pés que para os touros en
activo dos USA é soamente de 0,15
(andlise propia), o cal suxire que a du-
racion das vacas nos rabaios estd moi
pouco relacionada co indice de patas e
pés (ver Hultdin, 2018). Do mesmo xei-
to, na ultima revision de indice mérito
neto a énfase do indice de pés e patas
(FLC, Feet/Leg Composite) no indice
MN$ descendeu e o principal motivo
baséase en “a non boa correlacion en-
tre o indice (FLC) e a satude podal e la-
minite” (VanRaden et al., 2021.

Outro exemplo de comun discusion
é a colocacion dos isquiones. Ainda
recordo de pequeno escoitar ao veteri-
nario ou ao meu pai dicir que as vacas
con insquiéns altos non prefiaban ben.
Se observamos a correlacion entre a
colocacion de insquiéns e o cociente
de prefiez das vacas, é practicamente
inexistente (0,01, andlise propia); por
tanto, outro dos mitos dos anos 90 que
tamén se derruba.

Doutra banda, se observamos os in-
dices a tipo dos touros que transmiten
maior vida produtiva, observamos que
son touros moi medios para caracte-
res de morfoloxia, touros que van »

» ESTE INDICE DALLES UN PESO
MOI ALTO AOS SOLIDOS E
AOS CARACTERES DE SAUDE,
MINIMIZANDO O PESO
RELATIVO DOS CARACTERES
DE TIPO
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» DENDE HAI TEMPO VEMOS
EN REVISTAS INTERNACIONAIS
MOITAS REFERENCIAS AO USO
DE INDICES PERSONALIZADOS
PARA CADA GANDERIA

Granxas con muxido traseiro ou robotizado converteron a colocacion dos tetos posteriores nunha prioridade na

seleccion

dar vacas pequenas, con valores ao
redor de cero para patas e pés e con
ubres correctos sen ser extremos. Se
nos detemos no nivel xenético para lei-
te, son touros ao redor de 1.000 libras
para leite. A vida produtiva dun touro
¢ moi bo indicador da rendibilidade
dunha vaca. Ningin gandeiro aguanta
vacas pouco produtoras, nin vacas co-
xas, nin vacas reincidentes a mamites,
por exemplo; por tanto, unha alta vida
produtiva nunha vaca suxire que du-
rou no establo mais tempo que a media
das stas compaifieiras e, por tanto, que
deu menos problemas de satde a un
nivel de producion que resultou mais
interesante mantela no rabafio e non
sacrificala.

INDICES PROPIOS

Por todo iso, desde hai tempo vemos
en revistas internacionais, como Pro-
gressive Dairy (Binversie, 2019) ou
Dairy Herd Management (Dickrell,
2017), multiples referencias ao uso
de indices personalizados para cada
ganderia 4 hora de seleccionar non
s6 os touros sen6n tamén o destino
(eliminacién ou programa de cria es-
pecifico) das femias do rabafio.

Na mifia experiencia tratase prin-
cipalmente de granxas grandes e co-
merciais, mdis centradas en criterios
puramente econémicos. Estas adoi-
tan facer unha seleccion basedndose
nun indice propio que eles mesmos
constrien e desenvolven dependen-
do das suas necesidades. Por exem-
plo, granxas con muxido traseiro ou
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robotizado converteron a colocacién
dos tetos posteriores nunha priori-
dade na seleccion. Actualmente, hai
moitas ganderias que estdn muxin-
do case as 24 horas ao dia e nestas
granxas un atraso na colocacion das
tetoeiras (debido a que os tetos tra-
seiros stdn moi xuntos) sup6n un
gasto extra en tempo que non poden
permitirse.

Madis abaixo podese observar como
selecciona un importante cliente de
ABS a través dun indice customiza-
do, o cal podemos comparar cos indi-
ces de seleccion mais convencionais
como o TPI, ICO ou MNS$ (ver tdboa
4). O indice customizado para esta
granxa ¢ un indice tipico de granxas
moi comerciais, moi centradas na
producién de leite liquido e que bus-
can vacas funcionais e produtoras.
Neste tipo de granxas, as cales son
propiedade moitas veces de persoas
que non se guian tanto pola con-
formacién dos animais, ou que son
simplemente investidores nos que a
conta de resultados ao peche de ano,
é o meramente importante. Compa-
rando este indice xenético co TPI ou
ICO pouco ou nada ten que ver. Para
empezar, s6 inclie uns poucos carac-
teres e centra a seleccion xenética
neses caracteres. En segundo lugar,
os caracteres de tipo estdn practica-
mente desaparecidos, excepto a pro-
fundidade de ubre, a estatura que
puntta negativo (a0 contrario que no
ICO ou TPI) e a colocacion dos tetos
posteriores. Este é un indice valido



» ATENDENCIA DAS GRANXAS,
SOBRE TODO AS DE MAIOR
TAMANO, E A TRABALLAR

CUN INDICE CUSTOMIZADO
BASEADO EN CRITERIOS
ESTRITAMENTE OBXECTIVOS E
ECONOMICO
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Taboa 4. Pesos relativos dos diferentes caracteres e subindices nun indice customizado dun

cliente ABS

para esta granxa en particular, pero
non necesariamente adecuado para
outra ganderfa doutro pais ou mes-
mo da mesma zona.

Obviamente, canto mais parecido
sexa o mercado do leite, o sistema
de producion e o manexo de duas
granxas, maior serd a similitude entre
o indice xenético desas dias ganderias.

CONCLUSION

Se tivese que pechar esta revision
cunha frase que resuma todo, seria
resaltando a tendencia das granxas,
sobre todo as de maior tamafio, a tra-
ballar cun indice customizado baseado
en criterios estritamente obxectivos e
econdmicos, o que as leva a prescindir
de caracteres que non demostraron un
impacto econémico positivo na gande-
rfa ou mesmo cun retorno ao investi-
mento desfavorable. B
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Ahora, con las herramientas genéticas, se puede
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¢Por qué es tan importante la Eficiencia Alimentaria?

@ Los costes de alimentaciéon pueden suponer mas de la mitad de los costes
totales de una granja de leche.!

® Mejorar la eficiencia en las vacas de leche contribuye a reducir la cantidad de
recursos y energia necesarios para producir y procesar los alimentos.

® Varios estudios han demostrado que las vacas que se alimentan eficientemente,
también producen menores emisiones de metano.*

@ La seleccion genética para la Eficiencia Alimentaria colabora con la meta de la
industria en la reduccion de la huella ambiental en vacuno de leche.

El ICC hace hincapié en la Eficiencia Alimentaria

En Abril de 2021, actualizamos el indice ICC haciendo hincapié en la Eficiencia
Alimentaria a través de los rasgos Ingestién Residual de Alimentos, Compuesto
de peso (ambos componen el nuevo rasgo FSAV Ahorro de alimentos). Esta
actualizacion hace del ICC™ el lider de la industria en la creacién de la Graph 1. Pocentaje de hijas que producen
siguiente generacion de animales eficientemente alimentados. 50k Ibs de leche en 300 semanas
~
5
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¢Pero puedo producir y ain asi ganar Eficiencia?

Mientras hacemos hincapié en la Eficiencia Alimentaria, también nos aseguramos de
que el ICC proporcione una mejora genética equilibrada en su granja. El gréfico 1
compara la produccién de leche de las hijas de los mejores toros del ranking de los

150

100

3 indices: TPI°, NM$ e ICC™. Basandonos en los registros de produccién de i~
alrededor de 400.000 vacas en 4afos, se puede ver que las hijas de toros con g
mejor puntuacion en el ranking del ICC™ superaron a las hijas de toros top %
en los otros indices, con un porcentaje ligeramente superior de hijas élite en ICC, B9
alcanzando 50.000 lbs (22,680kg) de leche a las 300 semanas de edad. 3
?
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Produccién + Eficiencia Alimentaria = Gran Impacto

Las hijas de los mejores toros del ranking ICC™ superan en produccion, pero ;qué hay de
la Eficiencia Alimentaria? el ICC™ ofrece una mayor ventaja, lo que tendrd un efecto
positivo en los resultados. En el grifico 2 se muestra la media en el Ahorro en icc™ NM$ TPI® L2
Alimentacion de los toros. Basandonos en los valores de FSAV de los toros, se espera
que las mejores hijas del ranking ICC, hayan consumido alrededor de 100 libras menos L
de materia seca por lactancia en comparacién con las hijas de toros de alto rango NMS$ y Que significa FSAV?
alrededor de 165 libras menos que las hijas de toros de alto TPI°. La seleccion )
genética para la Eficiencia Alimentaria por medio del ICC™ apoya las metas de la FSAV representa las libras esperad.as de
industria ganadera reduciendo la huella ambiental en la produccién de lcteos, y ademds, ahorro en alimentacién por lactacion y
ahorrando dinero en comida. vaca, basado en el Compuesto de Peso
Corporal y la Ingestion Residual de

Por tu futuro, elige hoy ICC™ Alimento. Asi, los valores positivos y
mayores son favorables.

"United States Department of Agriculture — Economic Research Service. 2018. Milk cost of production estimates. http:/www.ers.usda.gov/data-products/milk-cost-of-production-estimates/.
?de Haas Y, Windig JJ, Calus MPL, Dijkstra J, de Haan M, Bannink A and Veerkamp RF. 201 1. Genetic parameters for predicted methane production and potential for reducing enteric emissions
through genomic selection. J. Dairy Sci. 94, 6122-6134.

3Waghorn GC and Hegarty Rs. 2011. Lowering ruminant methane emissions through improved feed conversion efficiency. Animal Feed Science and Technology 166, 291-301. Doi:10.1016/j. ™
anifeedsci.2011.04.019 Y J
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