INVESTIGACION

Ceba de vacas de descarte de

raza frisona

Amosamos os principais resultados obtidos na primeira das tres anualidades
do proxecto "Optimizacion do cebo de vacas frisonas dentro da IXP Vaca e Boi
de Galicia", levado a cabo durante 2018-2020 no CIAM, co que se pretende
determinar o efecto do castrado e do tipo de alimentacion no rendemento
produtivo e na calidade do canal e da carne de vacas de descarte de raza frisona.
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INTRODUCION
as explotacions de leite, cando
Nas vacas rematan a sda vida
atil e deben ser descartadas
do rabafio, ben sexa por idade, pro-
blemas reprodutivos, de patas, enfer-
midades etc., o seu dltimo destino é o
sacrificio para aproveitar a sta carne.
Dentro do mercado de carne de va-
cin maior, considérase como carne
de elevada calidade aquela proceden-
te de animais que se encontran nunha
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condicion corporal moi boa, cun alto
contido graxo, o cal lle proporciona
unha serie de atributos organolépti-
cos desexables que son menos paten-
tes na carne mais magra, procedente
de animais cunha condicién corporal
baixa ou media.

Segundo Carballo e Moreno (2006),
nun estudo realizado en tres matadoi-
ros da provincia da Corufia estimouse
que unha porcentaxe moi elevada das
vacas que se sacrifican son suscepti-

Exemplar cunha condicién corporal media-boa

bles dalgin tipo de mellora en canto
a calidade do canal, pois a proporcion
de canais cun engraxamento de 4 ou
mais (nunha escala de 1-5) foi soa-
mente dun 10 %. Isto vén a dicir que a
capacidade de incrementar o volume
de negocio de carne de vaca de alta
calidade é moi elevada.

A carne de vacin maior de calida-
de experimentou un aumento da de-
manda nos dltimos anos, sobre todo
na restauracion, debido ao seu alto



» A CARNE DE VACUN MAIOR DE
CALIDADE EXPERIMENTOU UN
AUMENTO DA DEMANDA NOS
ULTIMOS ANOS, SOBRE TODO
NA RESTAURACION, DEBIDO AO
SEU ALTO GRAO DE ACEPTACION
POLO CONSUMIDOR

Vaca cunha boa condicién corporal

grao de aceptacion polo consumidor.
Como consecuencia disto, no ano
2017 aprobouse o Regulamento da
IXP Vaca Galega/Boi Galego, co fin
de protexer e amparar a carne de
vacuin maior nacido, criado, cebado
e sacrificado en Galicia. As posibili-
dades desta nova marca de garan-
tia son enormes, debido ao elevado
censo existente dentro da cabana
bovina galega. Mentres que o nime-
ro de bois é ainda testemufal, o nu-
mero de vacas reprodutoras supuxo
en Galicia un total dunhas 545.000
cabezas no ano 2019 (Encuestas
ganaderas, 2019), sendo a segunda
comunidade auténoma dentro de
Espafia en ntimero de vacas e a pri-
meira en vacas de aptitude leiteira,
cunhas 340.000 cabezas. Asi mes-
mo, noutras comunidades tamén se
estd a valorizar o vactin maior, como
en Asturias, coa marca de garantia
Vacuno Mayor Asturiano.

Hoxe en dia, no mercado da carne
de vactin maior pédense encontrar, de
forma xeral, catro tipos de calidades en
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funcion da cotizacién do canal. Seguin-
do a clasificacion da Central Agropecua-
ria de Galicia (Silleda): calidade desfeito
(mala), segunda (media), primeira (boa)
e extra (moi boa). Os canais de peor cali-
dade destinanse a produtos elaborados,
mentres que os de mellor calidade se
venden despezados con cortes de moi
alto valor, entre os que o mais recofe-
cido é o chuleton. Cada calidade conta
cuns prezos variables en funcién de
cada animal e do momento no que se
encontre o mercado, pero pédense mo-
Ver nos seguintes rangos:

- Calidade desfeito: 1,50-2,0 €/kg canal
- Calidade segunda: 2,0-2,6 €/kg canal
- Calidade primeira: 2,6-4,0 €/kg canal
- Calidade extra: >4 €/kg canal

Cada vez que se aborda o engorde
dun animal, é conveniente pasar dunha
categoria a outra, para que a ceba per-
mita non soamente aumentar o peso do
canal, senén tamén a sta cotizacion no
mercado.

Como en calquera outra producion
agrogandeira, o prezo de venda vai ser
clave & hora de determinar a rendibili-
dade do sistema. De feito, un dos prin-
cipais motivos polos que non se estan a
cebar mdis vacas é que o prezo de mer-
cado non é dabondo para facer rendi-
ble o proceso de engorde. Isto débese a
que o prezo de venda non aumenta de
forma proporcional ao custo que sup6n
cebar as vacas, o cal é mais elevado a
medida que o animal engorda e se apro-
Xima ao seu peso maximo.

ESTUDOS REALIZADOS

0O Centro de InvestigacionsAgrarias de
Mabegondo (CIAM) conta con diversos
rabafios experimentais de vacdn, »
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tanto de aptitude leiteira (raza Holstein-
Friesian) coma carnica (raza Rubia Ga-
lega), e vén realizando, xa dende hai
tempo, estudos destinados a optimizar
o engorde de vacas e a analizar a cali-
dade do canal e da carne.

Asi, realizaronse estudos con vacas
de descarte alimentadas exclusivamen-
te en pastoreo (Cabrero et al., 1983; Ca-
brero, 1984), onde se comprobou que é
posible obter ganancias de peso vivo ao
longo da primavera que superan 1 kg
ao dia. Isto permite aumentar o peso e
a clasificacion do canal de forma signifi-
cativa cun baixo custo de alimentacién.
Hai que ter en conta que estes resulta-
dos se obtiveron con pasto de elevada
calidade durante a primavera, o que
non seria posible noutras épocas do ano
nas que o pasto non medra ou presenta
unha calidade moi inferior.

Normalmente estas elevadas ganan-
cias de peso con base no pasto poden
acadarse nas primeiras fases do engor-
de, cando o animal deposita proporcio-
nalmente madis musculo, mentres que
cara ao final da ceba deposita principal-
mente graxa, menos pesada, o que fai
que as ganancias de peso sexan inferio-
res. De feito, para conseguir un nivel de
engraxamento adecuado nun periodo
de tempo razoable, compre introducir
alimentos concentrados na dieta.

Asi, noutro estudo levado a cabo no
CIAM, Franco et al. (2009) observaron
que despois dunha fase de pastoreo se
poden manter elevadas ganancias de
peso (~1 kg/dia) durante 60 dias utili-
zando silo de millo ad libitum e 3 kg de
concentrado por vaca e dia. Asi mesmo,
tamén puxeron de manifesto a impor-
tancia da maduracion para obter unha
carne de calidade madis elevada.

Por outra banda, Moreno et al. (2012)
detectaron resultados parecidos coa
mesma alimentacion, con ganancias
superiores a 1 kg de peso vivo por dia,
durante 205 dias de ceba utilizando
vacas cunha baixa condicion corporal
e durante 133 dias con vacas cunha
condicion corporal alta. De igual xeito,
constataron unha maior inxestion e ga-
nancia de peso con silo de millo e 3 kg
de concentrado, comparado con pasto-
ne e herba seca a libre disposicion.

EFECTO DO CASTRADO NA CEBA DE

VACAS DE DESCARTE DA RAZA FRISONA
Actualmente vénse de concluir no CIAM
o proxecto “Optimizacién do cebo de va-
cas frisonas dentro da IXP Vaca e Boi de
Galicia”, financiado ao abeiro da convo-
catoria publicada na Orde do 20 de de-
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cembro de 2017 pola que se establecen
as bases requladoras da concesion, en
réxime de concorrencia competitiva das
axudas para a execucion de proxectos
dos grupos operativos da Asociacion
Europea da Innovacion (AED), cofinan-
ciadas co Fondo Europeo Agricola de
Desenvolvemento Rural (Feader) no
marco do Programa de desenvolvemen-
to rural (PDR) de Galicia 2014-2020, e
se convocan para o ano 2018. O proxec-
to ten unha duracion de tres anualida-
des, 2018-2020, no cal se desenvolve-
ran dous experimentos de ceba.

Neste proxecto, no que colaboran a
empresa Gutrei Galicia e o Centro Tec-
noléxico da Carne (CTC), preténdese de-
terminar o efecto do castrado e do tipo
de alimentacion no rendemento produ-
tivo e na calidade do canal e da carne de
vacas de descarte de raza frisona.

Na primeira anualidade estudouse o
efecto do castrado en dous grupos de
vacas alimentadas con silo de herba e
penso concentrado de alta enerxia, que
se lles foi subministrando aos animais
en cantidades crecentes. Na segunda
anualidade, estudouse de novo o efecto
do castrado, pero neste caso utilizan-
do silo de millo como fonte forraxeira,
e igualmente cantidades crecentes de
penso. Deste xeito poderase comparar,
ademais, o efecto do tipo de forraxe uti-
lizada en cada anualidade (silo de herba
vs. silo de millo).

Tras rematar a primeira anualidade,
a continuacion preséntanse os princi-
pais resultados obtidos nesta.

PRINCIPAIS RESULTADOS

Manexo animal

Para desenvolver o estudo utilizdron-
se 21 vacas de raza Holstein-Friesian
procedentes do rabafio experimental
do CIAM. As vacas féronse apartando
do rabafio reprodutivo a medida que
se tomou a decision de facer o descarte,
permanecendo en pastoreo ata o inicio
do ensaio.

As vacas dividironse en 2 grupos en
funcién do peso vivo, da condicion cor-
poral e da idade. A un dos grupos reali-
zouselle a castracion mediante o méto-
do transvaxinal minimamente invasivo
RILU (11 vacas), mentres que no outro
grupo non se levou a cabo ningunha in-
tervencion (grupo control-10 vacas). A
castracion tivo lugar o dia 26 de febreiro
de 2019. Posteriormente & castracion,
0s animais continuaron en pastoreo ata
0 17 de xufio. Nese momento iniciouse
a ceba con ensilado de herba e canti-
dades crecentes de penso concentrado

» CADA VEZ QUE SE ABORDA
O ENGORDE DUN ANIMAL, E
CONVENIENTE PASAR DUNHA
CATEGORIA A OUTRA, PARA
QUE A CEBA PERMITA NON
SOAMENTE AUMENTAR O PESO
DO CANAL, SENON TAMEN A
SUA COTIZACION NO MERCADO

(4-8 kg/vaca e dia), abarcando unha
duracién de 212 dias. Os dous grupos
permaneceron xuntos en parcelas con
comedeiros durante toda a ceba.

Fixéronse pesadas dos animais a
intervalos regulares de 1-2 meses. Asi
mesmo, avaliouse a condicién corporal
visual (nunha escala de 1-9).

Unha vez realizado o sacrificio, to-
maronse datos do peso canal e da
clasificacion do mesmo segundo a
metodoloxia SEUROP. Realizouse un
despezamento completo do medio canal
esquerdo e tomaronse mostras do cos-
telar para analizar parametros fisico-
quimicos e microbioléxicos da carne. As
48 h, tras o sacrificio, analizouse a com-
posicién quimica da carne e a compo-
sicién en acidos graxos. Posteriormente
fixose unha maduracién da carne du-
rante 30 e 90 dias en cdmaras refri-
xeradas, analizando para cada un dos
tempos de maduracion a cor da graxa e
da carne, a forza de corte da carne e o
reconto microbioloxico.

Parametros en vivo

Na tdboa 1 méstranse os resultados
da ganancia media diaria de peso
vivo (GMD) de cada un dos grupos,
asi coma a inxestion de ensilado e
concentrado durante a ceba. Na fi-
gura 1 méstrase a evolucién do peso
vivo medio e da condiciéon corporal
de cada un dos grupos ao longo do
estudo.

Inicialmente, o castrado produce un
efecto negativo na GMD, reducindo a
ganancia de peso de forma significa-
tiva a menos da metade no primei-
ro mes despois da castracion. Ainda
que o método RILU se considera »
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Vacas en ceba con comedeiros de campo

menos agresivo que a cirurxia con-
vencional, hai que ter en conta que
este método de castracion produce
un efecto negativo inicial no engorde
do animal. Este descenso na GMD ra-
pidamente desaparece, pois a partir
do primeiro mes non se observaron
diferenzas entre ambos os grupos
durante o pastoreo e, se se observa
todo o periodo de pastoreo xunto,
as diferenzas tampouco son signifi-
cativas. A GMD foi méis elevada nos
meses de primavera (superando 1 kg
por dia) e reduciuse notablemente a
partir de mediados de maio, cando
o pasto perde calidade como conse-
cuencia do espigado.

Durante a fase de ceba, a GMD foi sig-
nificativamente mais alta no grupo de
vacas castradas, sobre todo debido ao
aumento de peso que tivo lugar durante
a segunda metade da ceba (1 outubro-15
xaneiro). Isto fixo que, ainda que o gru-
po de vacas castradas empezou o ensaio
cun peso vivo medio inferior que o das
vacas non castradas, na tltima pesada o
peso dos dous lotes fose 0 mesmo.

Houbo unha diminucion moi elevada
da GMD na fase que se consumiron 6 kg
de concentrado (28 agosto-1 outubro),
motivada principalmente pola utiliza-
cion dunhas rotopacas de ensilado de
herba de moi baixa calidade. Isto pon
de manifesto a grande importancia de
utilizar un forraxe de alta calidade du-
rante a ceba, pois, ainda utilizando 6 kg
de penso ao dia, a GMD foi moi baixa.

A condicion corporal dos animais
tamén aumentou durante o ensaio, pa-
sando dun valor inicial de 4 a preto de 7
ao final da ceba. Non se observaron di-
ferenzas significativas entre os grupos.
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» UN DOS PRINCIPAIS MOTIVOS
POLOS QUE NON SE ESTAN A
CEBAR MAIS VACAS E QUE O
PREZO DE MERCADO NON E
DABONDO PARA FACER RENDIBLE
O PROCESO DE ENGORDE

Taboa 1. Ganancia media diaria de peso vivo (GMD) (g/dia) e inxestién media de
alimento (kg fresco/vaca e dia) durante o ensaio

Periodo Alimentacion nxestion
Ensilado Castradas | Non castradas
13 feb-20 mar Pasto 494 1143 <0,001
20 mar-16 mai Pasto 1381 1268 ns
16 mai-17 xufi Pasto - - 602 538 ns
{;’g"f:bpf;t:;‘; Pasto 906 1044 ns
17 xui-28 ago Ensilado+penso 25,88 4 691 676 ns
28 ago-1 out Ensilado+penso 23,66 6 285 69 ns
Tout-15 xan Ensilado+penso 22,54 8 846 502 0,052
(1 ;°f:ﬁf1‘;:’(:n) Ensilado+penso | 23,74 | 638 | 658 439 <0,05

Figura 1. Peso vivo (PV) e condicion corporal dos animais (CC) ao longo do ensaio
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Do mesmo xeito que Cabrero et al.
(1983), Cabrero (1984) e Franco et al.

Franco et al. (2009) observaron que,
igual que neste estudo, a ganancia de

(2009), neste estudo detectouse unha
elevada GMD durante a primavera, o
cal permitiu obter un elevado incre-
mento de peso a un bhaixo custo.

peso diminuia na ceba, con silo de
millo e 3 kg de concentrado, respecto
da fase de pastoreo. Asi mesmo, de-
catdronse que 2 meses de ceba non »
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Taboa 2. Parametros en canal e despezamento do medio canal esquerdo (%)

Pardmetro Castradas Non castradas Significacion

Peso vivo (kg) 8921 893,1 ns
Peso canal (kg) 4321 427,2 ns
Rendemento canal (%) 48,3 47,8 ns
Conformacion (1-15) 55 52 ns
Engraxamento (1-15) 10,7 10,5 ns
DESPEZAMENTO (%)

Dianteiro 33,1 33,7 ns
Centro de agulla 3,8 3,7 ns
Centro de espaldilla (sen dso) 2,2 2.2 ns
Brazuelo 1,7 1,6 ns
Pez 1,0 11 ns
Agulla de pescozo 4,7 4.8 ns
Peito 5,5 4,9 ns
Morcillo 1.4 1,5 <0,05
Cafidn 18 2,0 <0,05
Llana 11 11 ns
Restos ( 6so+carne) 10,0 10,8 ns
Faldra 17,4 17,4 ns
Lombo 18,0 17,6 ns
Bola 30,0 29,9 ns
Picafia 11 11 ns
Culata 13 13 ns
Cadeira con rabillo 3,2 3,3 ns
Contra 33 33 ns
Morcillo 1.3 1.3 ns
Babilla 36 36 ns
Redondo 15 14 ns
Tapa 57 55 ns
Restos ( 6so+carne) 9,0 9.2 ns

foron suficientes para conseguir un
canal de alta calidade.

Parametros en canal

En canto aos pardmetros do canal
(tdboa 2), non se observaron dife-
renzas significativas entre os dous
grupos.

As vacas acadaron un peso en ca-
nal duns 430 kg, cun rendemento ca-
nal en torno ao 48 %. O rendemento
foi moi similar ao observado por Mo-
reno et al. (2012), tamén con vacas
frisonas. En canto 4 clasificacién me-
dia do canal, se atendemos 4 meto-
doloxia SEUROP, a conformacién su-
birfa algo dunha O e o engraxamento
estaria un pouco por debaixo do 4.

O dianteiro supuxo a maior parte
do canal (>33 %), seguido da bola
(~30 %), do lombo (17-18 %) e da
faldra (17,4 %). Con respecto ao des-
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pezamento, soamente se observaron
diferenzas significativas no morcillo
e no cafén, sendo a proporcion algo
superior no grupo de vacas non cas-
tradas.

Parametros de calidade da carne
Composicion quimica

Na tdboa 3 méstranse os resultados
da composicion quimica da carne,
analizada as 48 h tras o sacrificio.

O contido de proteina e humidade
foi significativamente madis elevado
no grupo de vacas castradas, non
houbo diferenzas entre o contido de
cinzas, e o contido en graxa foi mdis
alto no grupo de vacas non castradas.
Isto vai en contra do que se preten-
dia coa castracion, pois nos machos
castrados o contido en graxa adoita
ser superior aos enteiros (Nian et al.,
2018; Cafferky et al., 2019), e noutros

Canal cunha boa cobertura graxa

Canal cunha cobertura graxa insuficiente



estudos a castracion de vacas permitiu
aumentar o contido de graxa. Debido
ao inesperado destes resultados, con-
sideramos que deberian ser confirma-
dos en estudos posteriores.

Os valores obtidos para o contido en
graxa poden considerarse bastante ele-
vados, tendo en conta que a carne de
tenreira, a de consumo mads habitual,
adoita presentar valores ao redor do
1 %. Noutros estudos con vacas friso-
nas, Franco et al. (2009), Minchin et al.
(2009) e Moreno et al. (2012) observa-
ron valores de graxa inferiores aos no-
s0s (8,5 %,7-13 %, 5,5-7 %) con pesos
en canal mdis baixos (330 kg, 320 kg,
400 kg).

En canto 4 composicion da graxa,
predominan os 4cidos graxos insatura-
dos, que suponen algo mais do 50 %
do total. Dentro deles, a gran maio-
ria son dcidos graxos monoinsatura-
dos (47-48,5 %) e os poliinsaturados
abranguen ao redor do 5 % do total.
Dentro dos poliinsaturados, os acidos
graxos omega 3 presentan valores en-
tre 0 0,6 e 0 0,7 % e os acidos graxos
omega 6 entre 0 2,4 € 0 2,7 %. Soamen-
te se observaron diferenzas significati-
vas por efecto da castracion para os
acidos graxos omega 6, sendo mais ele-
vados os valores das vacas castradas,
ainda que con valores moi proximos
entre os dous grupos. A proporcion
de acidos graxos de cada tipo foi moi
parecida & observada por Pateiro et al.
(2012) e por Lee et al. (2009) con vacas
da mesma raza.

Maduracion

Os resultados do efecto do tempo de
maduracion sobre as caracteristicas
fisico-quimicas da carne poden ob-
servarse na taboa 4.

INVESTIGACION

Taboa 3. Composicion quimica e composicion en acidos graxos da carne

Parametro Castradas Non castradas Significacion
Composicion quimica (%)

Humidade 65,9 63,2 <0,05

Graxa 12,7 16,6 <0,05

Proteina 20,3 18,8 <0,01
Cinzas 1,0 1,0 ns

Composicién de cidos graxos (%)

Saturados 46,4 48,2 ns
Insaturados 53,6 51,8 ns
Monoinsaturados 48,5 47,0 ns
Poliinsaturados 50 4.8 ns
n-3 0,7 0,6 ns

n-6 2,7 2,4 <0,05

Téboa 4. Parametros de cor e forza de corte da carne ao longo da maduracion

Parametro

Tempo de maduracion (dias)

Significacion

0 30 90
Parametros de cor
Graxa
L* 77,43 a 75,75a 62,77h <0,001
a* 2,68b 3,64b 6,18a <0,01
b* 21,18 21,65 21,38 ns
Carne
L* 39.24a 41,01a 36,47b <0,01
a* 18,09 19,60 19,22 ns
b* 15,29 ab 16,46 14,73 b <0,05
Forza de corte 3334 1,62b 172b <0,001
(kg/cm?)

Figura 2. Abundancia de microorganismos na carne ao longo da maduracion
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Aerobios meséfilos Enterobacterias Pseudomonas Mofos/fermentos
Tipo de microorganismo

Letras diferentes para cada tipo de microorganismo indican diferenzas significativas segundo o Test de Duncan (P<0,05)

UfC: unidades formadoras de colonias

Non se apreciaron diferenzas signi-
ficativas na luminosidade (L*) da gra-
xa e da carne entre os 0 e os 30 dias
de maduracién, pero, ao aumentar
o tempo de maduracién aos 90 dias,

produciuse un descenso dos valores,
madis acusado no caso da graxa.
Respecto do indice de vermello (a*),
os valores da graxa aumentaron signi-
ficativamente entre os 30 e 90 dias, »
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0 pastoreo de primavera permite obter elevadas ganancias de peso a baixo custo, sobre todo en vacas cunha

condicion corporal baixa ao inicio

mais non houbo diferenzas entre os 0
e 0s 30 dias. No indice de vermello da
carne non se observaron diferenzas
en funcion do tempo de maduracion.

No indice de amarelo (b*) da graxa
non se detectaron diferenzas signifi-
cativas por efecto da maduracion; en
cambio, no da carne o valor diminuiu
de xeito significativo dos 30 aos 90 dias;
non se observaron diferenzas co dia 0 en
ningtn dos dous tempos de maduracion.

Finalmente, a forza de corte di-
minuiu de forma notable a menos
da metade dende unha maduracion
a tempo O ata os 30 dias, e non se
observan diferenzas entre os 30 e 0s
90 dias. Estes resultados coinciden
con outros estudos onde se percibiu
unha mellora na terneza da carne
debido & maduracion (Franco et al.,
2009; Hanzelkovd, 2011; Hulankova
et al., 2018).

Respecto do reconto microbiano
(figura 2), aumentou significativa-
mente o nivel de todos os microorga-
nismos analizados co tempo de ma-
duracion, salvo nas enterobacterias,
que non se observaron diferenzas
significativas entre o dia O e o dia 30.
Un nivel baixo de enterobacterias en
carne madurada 28 dias foi tamén
observado por Da Silva et al. (2020).
En xeral, os valores observados en-
tre os 0 e os 30 dias indican unha
boa calidade da carne dende o punto
de vista microbiol6xico, e son simila-
res aos obtidos por Ahnstrom et al.
(2006), Campbell et al. (2001) e Li
et al. (2013). No entanto, na madu-
racion das pezas de carne ata os 90
dias recoéllense os valores mais ele-
vados que, se ben nos casos das en-
terobacterias seguen a ser baixos, os
aerobios meséfilos e pseudomonas
superan o valor de 6 log ufc/g, polo
que deberian ser rexeitados para
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o consumo. Considérase que unha
carne estd microbioloxicamente al-
terada cando o numero de aerobios
totais é superior a 10° ufc/g (ICMSF,
1986).

CONCLUSIONS

¢ Inmediatamente despois da castra-

cién prodicese un efecto negativo no

engorde das vacas, o cal desaparece
en pouco tempo.

O pastoreo de primavera permite

obter elevadas ganancias de peso

a baixo custo, sobre todo en vacas

cunha condicién corporal baixa ao

inicio.

e Cando se introduce forraxe conser-
vada na dieta de ceba, é fundamental
que sexa de boa calidade.

¢ Observando os resultados de forma
global, o castrado non produce unha
mellora suficiente no rendemento do
sistema que xustifique a sta utiliza-
cion. Haberia que observar os resul-
tados en cebas de maior duracion.

¢ A maduracion favorece o incremento
da terneza da carne, mais non con-
vén pasar de 30 a 90 dias por mor do
aumento no reconto microbiano. M
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Amaferm® aumenta la digestibilidad del pienso
y maximiza la absorcion de nutrientes

Es un prebidtico de precision, disefiado por BioZyme Inc., a partir de
una cepa patentada de Aspergillus oryzae, que mejora la digestibili-
dad, amplifica el suministro de nutrientes y maximiza el rendimiento

AMAFERM® del animal.

PROMUEVE EL CONSUMO DE PIENSO W

El consumo es controlado por muchos factores,
incluidos el relleno fisico y los requisitos de energia.
Amaferm® aumenta la digestion, lo que permite a la
vaca comer mas alimento en un dia.
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Investigacién Consumo de materia seca (kg) Cambio (kg)
Control Amaferm®
Chiou et al. 16,0 17,2 1,2
Chiou et al. 16,0 16,8 0,8
Gomez et al. 25,1 25,6 0,5 %WWW
Baumgard et al. 19,7 19,9 0,2
Chiou et al. 16,0 16,1 0,1
Wallentine et al. 21,1 21,1 0,0

Media general +0,500 kg

AUMENTA LA DIGESTIBILIDAD Control -@
La digestibilidad del pienso determina la cantidad que el Consumo materia seca (% PV) 3,95 6,30 %

animal usa para crecer, reproducirse, etc. Los nutrientes Digestibilidad (%)
esenciales, en forma de energia, proteinas, minerales, vita- Materfa seca 64,0
minas y agua (por encima de los necesarios para el manteni- Materia orgénica 653
miento de las funciones normales del cuerpo), no solo deben Proteina cruda 705
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se BSpBra qUE el ammal maximice su rendlmlento' Fuente: Gomez-Alarcon et al., 1991. J. Anim. Sci. 69:1733-1740
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7 O 2/  DIGESTIBILIDAD DE con algunas vitaminas, minerales y agua, se absorben en
(_O) LA PROTEINA CRUDA el lumen del intestino delgado mediante cuatro meca-

nismos de absorcién: transporte activo, difusion pasiva,
endocitosis y difusion facilitada.
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