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A sementeira variable

Dentro da agricultura de precision, esta nova técnica permitenos adaptar a
dose de sementeira ao potencial produtivo do terreo e, con isto, diminuir
os recursos empregados en cada tonelada de forraxe producida.

Pablo Amado
Asesor agrénomo de Dekalb

CONSIDERACIONS PREVIAS
ara explicar dunha forma
Pméis grafica en que consis-
te a sementeira variable,
imos utilizar as imaxes dun traba-
llo realizado nos tultimos anos en
Galicia. A finca obxecto de estudo

estd situada na localidade de Ber-
tamirdns, ao sur de Santiago; nela
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fixose un mapeo do solo antes da
sementeira e para levalo a cabo
contouse cunha empresa especia-
lizada en agricultura de precision,
que realizou un Informe de zonifi-
cacion de solo de cultivo mediante
sensores de magnetismo xeofisico.

Para poner en marcha este ma-
peo utilizouse un Quad ATV arras-

\);_

trando un sistema MAP2SOIL
(M2M), equipado con antena GPS
para que todos os datos tomados
nos quedasen xeorreferenciados.

A continuacién, describimos os
mapas proporcionados e sobre os
que realizamos a posterior pres-
cricion de sementeira.

DESCRICION DOS MAPAS

Mapa de condutividade eléctrica
aparente (CEA)

O primeiro mapa que podemos ver
é o correspondente a condutivida-
de eléctrica aparente. Existe unha
relacion entre os valores de condu-
tividade eléctrica aparente (CEA) e
a textura dun solo. Asi, solos con
valores baixos e de CEA correspon-
dense a solos con menores contidos
de arxila e contidos porcentuais
altos en area, con capacidade me-
dia para a retenciéon de nutrientes.
Os solos con valores altos de CEA
adoitan corresponderse a solos con
maior estrutura e capacidade de
retenciéon de auga e nutrientes. O
problema deste dltimo tipo é que,
debido 4s stuas caracteristicas, son
mais propensos a posibles enchar-
camentos e compactacions.
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Mapa de capacidade de reten-
cion de auga

As unidades empregadas neste
mapa son milimetros de auga por
cada metro de solo e, como o seu
propio nome describe, tratase dun
mapa que nos indica a capacidade
de retenciéon de auga que posue o
solo. Na cornixa cantdbrica (Ga-
licia, Asturias e Cantabria), onde
estd a inmensa maioria do millo
para ensilado que se cultiva en Es-
pafia, mais do 95 % do millo culti-
vado producese en condicions de
secafio; por tanto, o mapa que nos
indica a cantidade de auga que
un solo pode reter é de vital im-
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portancia 4 hora de realizar unha
prescricion de sementeira varia-
ble, na cal poderemos aumentar a
densidade de sementeira a medi-
da que aumenta a capacidade de
retencion de auga do solo.

Se o cultivo de millo se desen-
volve en condiciéns de regadio, o
concepto de retencion de auga é
fundamental para programar as
regas, xa que nos permite cofie-
cer a cantidade que pode alma-
cenar o noso terreo, evitando asi
posibles encharcamentos e gastos
de auga innecesarios.

Mapa de textura de solo
A textura dun solo estd formada por
area, limo e arxila. Segundo sexan as
distintas porcentaxes destes tres ele-
mentos, podemos clasificar o solo en
12 tipos de texturas diferentes:

e areento

e areento franco

e franco areento

e franco arxilo-areento

e arxilo-areento

e franco

» A PRESCRICION DE
SEMENTEIRA CONSISTE EN
ASIGNAR A CADA ZONA DA
PARCELA UNHA DENSIDADE DE
SEMENTEIRA ACORDE AO SEU
POTENCIAL PRODUTIVO

e franco arxiloso

e arxiloso

e franco limoso

e franco arxilo-limoso

e arxilo-limoso

e Jimoso

0 solo estudado presentaba dous
tipos de textura: franco e franco
areento.»

BATIDORES DE
PURINES

Batidores de toma de fuerza, batidores
eléctricos, batidores con motor hidrdulico
y agitadores sumergidos. iTenemos el
batidor apropiado para sus necesidades

individuales!

DISTRIBUIDORES DE

ENSILAJE DE HIERBA

Agratechnik Landmaschinen Ibérica S.L.
+34 (0) 678432835 / +34 (0) 982314029

Talleres Altemir Febas S.A.

+34 (0) 636209639 / +34 (0) 974412008
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Mapa de distribucion porcentual
do contido de arxila e area

Estes dous mapas presentan grande
importancia para realizar as pres-
cricions de sementeira e recomen-
dacions de fertilizado. As zonas madis
areentas son zonas con baixas capa-
cidades de retencion de auga e baixa
capacidade de retencion de nutrien-
tes. Pola contra, as que tefien mais
arxila son zonas con alta capacidade
de retencion de nutrientes e de reten-
cion de auga. Segundo varien estas
porcentaxes, poderemos fertilizar en
consecuencia & capacidade de reten-
cion de nutrientes e ao potencial pro-
dutivo do solo.

Mapa de pH do solo

O pH é un indicador da basicidade
ou da acidez dun solo. En Galicia,
os solos adoitan ser acidos, polo
que se necesita corrixir esta dcidez
para un bo desenvolvemento dos
cultivos. Posuir un mapa de pH do
solo, e de forma xeorreferenciada,
permitenos corrixir a acidez deste
achegando emendas calcarias nas
zonas que o necesiten, asi como a
cantidade necesaria.

Mapa de caracterizacion do solo
Nos apartados anteriores vimos al-
glins dos mapas que se poden obter
mediante o mapeo de solos, pero
poden obterse mdis (materia orga-
nica, compactacion etc.), polo que é
frecuente realizar unha caracteri-
zacion do solo atendendo aos ma-
pas que mais interese nos propor-
cionen para cada caso concreto.
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PRESCRICION DE SEMENTEIRA
VARIABLE

A prescricion de sementeira consis-
te en asignar a cada zona da parcela
unha densidade de sementeira acor-
de ao seu potencial produtivo. Canto
mais en consonancia estea a reco-
mendacion de sementeira co potencial
produtivo de cada zona, maior sera o
beneficio econdmico da parcela. Esta
prescricion de sementeira variable
pode realizarse a partir de mapeo de
solos, a partir de mapas de rendemen-
to proporcionados polas colleitadoras
ou picadoras cando falamos de forra-
xe e a partir de imaxe satélite.

1. Mediante mapeo de solos

E a técnica mais precisa, xa que a in-
formacion obtida a partir do mapeo
de solos é constante, ao contrario
dos mapas de colleita ou das imaxes
satélite, onde pode existir unha gran
variabilidade segundo nos vefa o
ano climaético.

A partir da informacion proporciona-
da en todos estes mapas hai que tomar
a decision de cal ou cales son os mapas
mais importantes na parcela que imos
sementar e realizar unha prescricion
de sementeira variable para cada unha
das distintas zonas da parcela.

O criterio a utilizar non sempre é o
mesmo, polo que debemos seleccionar
os pardmetros mais influentes na pro-
dutividade segundo a zona na que es-
teamos ou mesmo segundo os valores
dos parametros estudados. Neste caso
en cuestion os mapas principais se-
gundo os que realizamos a prescricién
de sementeira variable foron dous:

- Mapa de retencion de auga no solo:
nas zonas onde o cultivo de millo
se desenvolve en condicions de se-
cafo, a capacidade de retencion de
auga é de vital importancia. Canto
maior sexa esta capacidade, maior
serd a dose de sementeira utilizada.

- Mapa da porcentaxe de arxila no
solo: as zonas con madis arxila te-
fien mais capacidade de retencion
de nutrientes e auga, polo que

canto maior sexa esta porcentaxe,
maior serd tamén a densidade de
sementeira.

2. Mediante mapa de rendemento

Se dispofiemos dun mapa de rende-
mento (mapa de producién) propor-
cionado pola colleitadora de gran ou
pola picadora de forraxe, podemos uti-
lizar estes mapas para realizar a pres-
crici6n de sementeira variable.

Pofier en practica a prescricion de
sementeira a partir dos mapas de ren-
demento é un sistema vélido. Con todo,
se utilizamos este sistema para reali-
zar as prescricions, debemos ter en
conta algunhas consideraciéns:

- Os mapas de rendemento tal como
os saca a colleitadora non son exac-
tos. Nas zonas onde o maquinista
leve o cabezal incompleto, sairdn
como zonas de baixa producion, do
mesmo xeito que as zonas onde se
realicen manobras e nas entradas
e saidas cara aos cabezais.

- No caso de que a velocidade da co-
lleita ou a altura de corte do cabe-
zal non sexan uniformes, no mapa
de rendemento veremos valores
que non son 0s correctos.

- Efecto ano: se no ano da colleita
tivemos problemas de compacta-
cién, encharcamento, fitotoxicida-
des, pragas etc. nalgunha zona da
parcela, o dato do mapa de rende-
mento serd erréneo.

- Os datos dos mapas de rendemen-
to estdn moi condicionados polas
condicions meteoroléxicas do ano
da colleita.

3. Prescricién de sementeira varia-
ble a partir de imaxe satélite

As imaxes satélites son unha solucion
tecnoléxica para axudar o agricultor
durante todo o periodo de cultivo. Es-
tas imaxes son Unicas para cada leira e
actualizanse periodicamente, de forma
que o agricultor pode ver o estado dos
seus cultivos de forma remota, des-
de a stia smartphone ou tablet. Estas
imaxes poden ofrecernos entre outros
dous mapas moi importantes:

Mapa de saude do cultivo

Pragas, enfermidades e condicions cli-
méticas adversas ameazan constante-
mente os campos de millo. Os mapas
de satde proporcionan imaxes de alta
calidade que poden axudarnos a identi-
ficar problemas de forma tempera e in-
mediata, para que sexa posible tomar as
acciéns correctivas no momento preciso.



» O USO DESTAS
FERRAMENTAS AXUDANOS

A REDUCIR OS RECURSQOS,
POIS NECESITAREMOS MOITO
MENOS TEMPO PARA VIXIAR
OS CAMPOS
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e Beneficio principal: controlar a dis-
tancia o estado de satide dos campos
con datos baseados na porcentaxe
de biomasa mediante imaxes por
satélite, ao longo de toda a campana.

Mapa de uso de auga

Optimizar os recursos hidricos require
tomar decisions acertadas coa mellor
informacion posible. Os mapas de uso
de auga axudan a analizar o consumo
de auga das plantas de millo nos cam-
pos de cultivo.

¢ Beneficio principal: identificar coa

axuda destes mapas as diferen-
zas de auga consumida en cada
zona do campo, para definir as
estratexias de regas no caso de
que esteamos en regadio, ou para
identificar zonas con menor con-
sumo de auga, e, por tanto, menor
producién e corrixilas, (problemas
de compactado de chan, fitotoxici-
dades) etc.

0 uso destas ferramentas axtidanos
a reducir os recursos durante o cultivo
de millo, xa que, a0 monitorizalo desde
o teléfono mobil, necesitaremos moito
menos tempo para vixiar os campos,
xa non teremos que desprazarnos en
coche a todas as parcelas para velas,
sen6n que identificaremos de forma
remota as zonas que necesitan vixilan-
cia a través do mapa de satde do culti-
vo ou do mapa de consumo de auga e
iremos in situ as zonas que realmente
0 necesitan.

A partir das imaxes satélite podemos
realizar unha prescricion de semen-
teira variable, pero debemos cofiecer
como foi o desenvolvemento do cultivo
durante o ano das imaxes satélite para
non cometer erros, pois poden estar
condicionadas pola climatoloxia, pra-
gas, erros de sementeira, erros de fer-
tilizacion, fitotoxicidades etc.

Ter un histérico de imaxes saté-
lite tamén pode axudarnos a ser
madis precisos na obtencién da reco-
mendacion adecuada.

CONCLUSIONS

Como podemos ver en todos os apar-
tados descritos, cando falamos de agri-
cultura de precision e de sementeira
variable, falamos dun conxunto de téc-
nicas que varian constantemente ao
longo da parcela. Ao variar deste xeito
dentro da mesma parcela, e variar ta-
mén entre distintas parcelas, non é po-
sible cuantificar dunha forma precisa
canto pode gafiar mdis un agricultor
realizando este tipo de agricultura.

Con todo, na actualidade temos un
histérico de varios anos e en varias lo-
calidades europeas, a partir das cales
podemos sacar interesantes datos ob-
tidos mediante a sementeira variable a
partir dos mapas de solo:

¢ Achéganos valor en funcion da va-
riabilidade de cada parcela: canto
mais variable, mellor resultado.

* As condicions do ano (sobre todo
en secaino) determinannos os re-
sultados da sementeira variable,
xa que a dose vai ligada ao nivel de
rendemento de cada parcela, in-
trinsecamente ligado ao efecto ano.

e Por si soa non sup6n un incremen-
to de rendemento, senén que ne-
cesita ir acompanada dunha boa
recomendacion agronémica. Cada
hibrido ten unha resposta diferen-
te & densidade e acertar coa dosifi-
cacién pode ser clave para conse-
guir o maximo potencial produtivo.

e Non debe ser vista soamente como
unha ferramenta para diminuir os
custos de semente. En moitos ca-
sos 0 custo é parecido e mesmo
pode haber casos onde sexa maior.
O importante é a boa distribucién
desta semente para a conseguir 0s
mellores resultados e, por tanto,
maximizar o uso dos recursos que
achegamos a cada parcela.

e Unha das vantaxes mais grandes
da sementeira variable é que nos
permite cofiecer mellor cada par-
cela, estudala de forma individual
e recomendar a dosificacion para
para cada zona. A través de mapas
de solo, de imaxes de satélite ou
dos mapas de colleita, zonificamos
a nosa parcela e analizamos o que
ocorreu ata o momento para ser
capaces de ofrecer un plan axusta-
do a cada situacion. Non nos vale
unha dose de sementeira para to-
das as variedades e todas as par-
celas; con este sistema axustamos
0S inputs a0 MAaximo para ser mais
eficientes e mais sustentables.

No total de ensaios de Europa en silo
(17 localidades distintas) o 82 % das
comparacions entre sementeira estan-
dar (dose agricultor) e sementeira va-
riable, esta tltima deu mais kg/materia
seca por hectdrea que a sementeira ha-
bitual do agricultor. Se temos en conta a
porcentaxe en amidons, 0 69 % (13 lo-
calidades) dos casos tivemos madis por-
centaxe na sementeira variable que na
dose agricultor (datos obtidos da rede
de ensaios Dekalb en Europa). ®
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