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Arrefriado de vacas en granxas 
robotizadas: o caso da gandería 
italiana Bandioli

cálida e húmida durante 4 meses ao 
ano, onde as vacas sofren estrés por 
calor en todo ou gran parte do día, ten 
500 vacas de alto rendemento aloxa-
das en galpóns con cubículos e muxi-
das por oito robots.

O tratamento de arrefriamento pro-
porcionado ás vacas antes da miña 
chegada facíase principalmente con 
ventilación forzada sobre os cubículos, 
un sistema provisto de ventiladores de 
teito e laterais, así como tamén unha 
pequena cantidade de ventiladores 
que funcionaban en combinación con 
aspersores nas salas de espera, fronte 
aos robots. A ventilación forzada sobre 
as camas operaba as 24 horas do día 
e o arrefriado fronte aos robots limitá-
base ás horas diúrnas. 

Nas probas que realicei durante a 
miña visita, atopeime con que a cali-
dade da humidade e a velocidade de 
ventilación forzada non cumprían cos 
requisitos. Dado que a miña visita se 
realizou preto do comezo do verán, 
acordouse que o arrefriado que se lles 
daría ás vacas no verán de 2016 se 
basearía en mellorar o existente nos 
patios de espera, fronte aos robots, ao 
instalar ventiladores para aumentar 
a velocidade do vento e mellorar os 
medios de humectación. Ademais, ela-

O arrefriado das vacas nas explota-
cións baséase principalmente nunha 
rutina diaria que inclúe o proceso de 
arrefrialas nas salas de espera, an-
tes e entre as sesións de muxido, así 
como na liña de alimentación, durante 
o tempo de inxestión de alimento. Nas 
granxas con muxido robotizado non 
hai horas de muxido definidas e cada 
vaca móxese e come a diferentes horas 
durante o día.

Na primavera de 2016 fun convi-
dado a realizar unha consulta sobre 
o alivio do estrés por calor nunha 
granxa leiteira robotizada pertencente 
á familia Bandioli e situada preto da 
cidade de Mantova, no norte de Ita-
lia. A granxa, situada nunha rexión  

Durante as últimas catro décadas 
foron desenvolvidos, en Israel 
e no mundo, diferentes medios 

de refrixeración para disipar o estrés 
por calor das vacas e aplicáronse en 
moitas granxas con graos diferentes 
de éxito. 

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions Ltd. 

Neste artigo describo a experiencia da instalación dun sistema de arrefriado 
para as vacas dunha explotación do norte de Italia, así como o balance 
económico obtido tras todo o proceso.
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borouse un protocolo de operación co 
administrador da granxa, adaptando 
o sistema de arrefriamento ás condi-
cións especiais desta.

 Os propietarios da granxa 
decidiron mellorar o 
arrefriado […] facendo 
funcionar o sistema en 
todos os puntos acotío

Todo
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LO QUE

es un
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	 3	VELOCIDADES	DE	TOMA	DE	FUERZA	
	 4.400	kg	de	capacidad	de	elevación	trasera

	 SOLUCIÓN	DE	PALA	INTEGRADA	DE	FÁBRICA	
	 6,5	tm	MMA

	 40	KM/H	
	 control	de	revoluciones	constantes	del	motor
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	 tipos	de	frenos	hidráulicos
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PREMIUM	Y	EL	ALTO	RENDIMIENTO		
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Descubre	el	nuevo	T5	Tier	4A	en	tu	concesionario.

www.newholland.es

NEW	HOLLAND	TOP	SERVICE	00800	64	111	111*			ASISTENCIA E INFORMACIÓN 24/7.  
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A xestión do arrefriado introducida 
no verán de 2016 contribuíu a unha 
mellora no comportamento das vacas. 
Con todo, as medicións de calor cor-

Imaxe 1. Área fronte aos robots en 2015, antes da introdución do arrefriado intensivo na granxa dos Bandioli

poral das vacas que realizamos duran-
te ese verán, usando rexistradores de 
temperatura intravaxinal, mostraron 
que o tratamento non preveu comple-
tamente o aumento na súa temperatu-
ra corporal, polo que estimamos que 
a mellora xerada nos animais non al-
canzara o nivel máximo que se podía 
lograr. De todos os xeitos, tras a res-
posta positiva do sistema de refrixe-
ración posto en marcha no verán de 
2016, os propietarios da granxa deci-
diron mellorar o arrefriado engadindo 
medios de mollado e ventilación forza-
da na liña de alimentación e facendo 
funcionar o sistema en todos os puntos 
acotío, incluíndo a noite. 
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 Obtívose un aumento 
medio de 900 litros no 
rendemento anual por 
vaca entre 2015 e 2017

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2015
2016
2017

63,6       56,0           57,3     60,0     47,2     49,8      43,3     46,6     49,3     51,0     51,8      55,8
56,7       56,5           55,3     51,0    51,9     51,3      50,6     54,1     54,3     55,7     56,5      55,8

57,0       56,7           52,2     58,3     57,0     54,9      58,0     50,5     57,6     52,5     57,7      54,4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2015
2016
2017

 48         48         47         42         35         43          8           14        16         33       45        37
 49         49         33         51         53         16          29        32        36         38       46        53
 51         35        36         40          41        41         39          50        46         46       53    

Figura 2. Media diaria de “pico de lactación” (L/vacas adultas) en diferentes meses de 
2015 (antes de comezar o arrefriado intensivo), 2016 (con arrefriado parcial) e 2017 (con 
arrefriado máximo)

Figura 3. Taxa de concepción (%) en vacas adultas inseminadas en diferentes meses de 
2015 (antes da intensificación intensiva), 2016 (con arrefriado parcial) e 2017 (cunha 
intensidade máxima)

Nas figuras 1, 2 e 3 preséntase o 
efecto do arrefriado nas vacas en 2015, 
antes de que empezásemos a traballar 
na mellora da refrixeración; en 2016, 
con arrefriado parcial, e en 2017, cun 
tratamento de arrefriado completo.

A información descrita nas tres fi-
guras mostra claramente a mellora 
gradual no estado da vaca durante a 
época estival debida ao progreso na 
intensidade de arrefriado nos veráns 
de 2016 e 2017. A produción media 
diaria de leite por vaca foi similar du-
rante os meses de inverno e primavera 
(xaneiro-maio) nos tres anos estuda-
dos. A partir de xuño de 2016 abriuse 
unha brecha en relación aos anos de 
produción anteriores e no verán de 
2017, outra máis grande (5 a 8 litros 
por día) en comparación con 2016, ao 
activar o arrefriado intensivo. Obtívose 
unha imaxe similar para o pico de lac-
tación das vacas adultas, con 10 litros 
máis por día, nos picos alcanzados no 
verán de 2017 en comparación co ano 
anterior ao comezo do arrefriado in-
tensivo.

Especialmente impresionante foi o 
efecto do arrefriado sobre a taxa de 
concepción na época estival. A diferen-
za do verán de 2015, cando a taxa de 
concepción caeu a menos do 15 % en 
inseminacións feitas no verán, a taxa 
de concepción en 2017 foi de máis do 
40 %, preto de 25 puntos porcentuais 
máis que no mesmo período de 2015, 
case sen diferenza da acadada nos 
meses de inverno dese mesmo ano.

Os resultados obtidos durante os úl-
timos dous veráns na granxa Bandioli 
confirman que o activar continuamen-
te os sistemas de arrefriamento en 
todos os puntos de arrefriado (o cal 
combina a humectación e a ventilación 
forzada nos patios de espera fronte aos 
robots e na liña de alimentación) per-
mite lograr unha mellora significativa 
na produción de leite e na fertilidade 
durante os meses de verán, chegando 
a igualar os niveis alcanzados durante 
o inverno. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2015
2016
2017

41,4 40,6 40,8 40,3 39,3 38,0 31,8 33,0 32,9 33,4 35,9 38,8
40,2 41,6 42,4 40,9 40,0 36,5 34,2 35,1 35,8 36,8 38,0 40,5

41,1 40,7 41,7 41,2  40,6      39,1     38,8      37,9      37,7 38,9 40,4     40,5

Figura 1. Media diaria da produción de leite (L/vacas en total) en diferentes meses de 
2015 (antes de comezar o arrefriado intensivo), 2016 (con arrefriado parcial) e 2017  
(con arrefriado máximo)
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Os requisitos especiais para arre-
friar as vacas en granxas robotizadas 
(xeralmente, o uso de máis auga e 
enerxía eléctrica por vaca) leváronnos 
a realizar un estudo económico utili-
zando un programa informático es-
pecial que desenvolvín recentemente 
para analizar a relación custo-benefi-
cio de arrefriar as vacas muxidas con 
esta tecnoloxía. O cálculo baseouse no 
resultado real da granxa Bandioli, na 
que se obtivo un aumento medio de 
900 litros no rendemento anual por 
vaca entre 2015 e 2017 (un incremen-
to do 7 %). Tamén se alcanzou unha 
esperada mellora do 5 % na “eficiencia 

Imaxe 3. Área da liña de alimentación en 2017, despois da instalación do arrefriado intensivo

Imaxe 2. Área fronte aos robots en 2017, despois da introdución do arrefriado intenso 

Pódese concluír que o protocolo de 
operación de arrefriado nas granxas 
robotizadas, caracterizado como “arre- 
friado voluntario” das vacas, permite 
unha mellora significativa no rende-
mento da vaca no verán. Como se com-
probou na granxa dos Bandioli, aínda 
que existe a obrigación de activar du-
rante todo o día o arrefriado e en todos 
os puntos, co alto custo que isto supón, 
a mellora no rendemento das vacas é 
significativa. Todo iso permitiu a ob-
tención dun aumento importante na 
rendibilidade da explotación. 

alimenticia” (conversión alimenticia ao 
leite) nos 120 días de verán da rexión 
e unha redución media de 5 días aber-
tos no intervalo entre partos, cun valor 
de 5 euros por cada día aberto. O pre-
zo do leite para a granxa foi de 0,42 
euros e o prezo da comida foi de 0,24 
euros por quilogramo de materia seca 
(MS) das mesturas para as vacas leitei-
ras. O investimento total na compra do 
equipo de arrefriado foi de 400 euros 
por vaca e o custo de operación do sis-
tema (principalmente electricidade) foi 
de 40 euros por vaca ao ano. O funcio-
namento do sistema de arrefriamento 
na granxa leiteira dos Bandioli contri-
buíu a un ingreso neto anual adicional 
(despois de cubrir todos os gastos) de 
245 euros por vaca e de 120.000 euros 
para a explotación.

 O FUNCIONAMENTO 
DESTE SISTEMA NA GRANXA 
CONTRIBUÍU A UN INGRESO 
NETO ANUAL ADICIONAL DE 245 
€ POR VACA E DE 120.000 PARA  
A EXPLOTACIÓN
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