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A importancia dos recursos
fitoxenéticos: o caso do millo

Neste artigo félase da importancia da conservacion de xermoplasma
de millo e, mais concretamente, dos traballos de conservacion de
variedades e de melloramento xenético de hibridos levados a cabo na
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ANTECEDENTES

fungo Bipolaris maydis, bas-
Otante comun no millo en todo o

mundo, causa unha enfermida-
de do tipo das que se adoitan chamar
“tizéns foliares” e que xeralmente non
produce grandes danos. Con todo, en
1970 e 1971 este tizén arrasou gran-

des areas do Corn Belt dos Estados
Unidos, a principal zona mainceira
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do mundo, orixinando unhas perdas
en 1970 de 1.000 milléns de délares
(méais de 6.000 millons de ddlares a
prezos de hoxe). As perdas, como se
ve, foron cuantiosas e a pregunta que
inmediatamente xorde é: por que, de
stpeto, ese fungo produciu eses tre-
mendos danos? A razén, como logo
se soubo, foi a uniformidade xenética
(Bruns, 2017).

S

O tipo de variedade empregado na-
quel tempo nos Estados Unidos era o
que se cofiece como un hibrido simple,
¢ dicir, o cruzamento entre duas lifias
puras. Unha lifia pura é un homocigoto,
cunha produciéon moi pequena debido
ao universal fenémeno da depresion
consanguinea. Cando se cruzan duas
lifas puras entre si restdurase o vigor
(é o que se cofiece co nome de hetero-
se) e obtense o que xeneticamente se
denomina unha F1 e, comercialmente,
un hibrido simple. Cando as duas lifias
combinan ben, a producién pode che-
gar a cifras espectaculares, moi supe-
riores 4s que se obtefien coas antigas
variedades de polinizacion libre. Non
¢ de estranar, por tanto, que este tipo
de hibridos siga sendo o predominan-
te en todas as zonas desenvolvidas do
planeta que cultivan millo.

Distintas lifias puras de millo

Vigor hibrido: hibrido de millo A639 x EP42 entre as

suas lifias parentais



Agora ben, que relacién ten todo
isto coa epidemia mencionada mais
arriba? A producion de semente do hi-
brido simple faise en campos illados,
é dicir, afastados doutra variedade
para que o pole desta ultima non con-
tamine o hibrido que estamos a pro-
ducir. Colécanse sucos intercalados
da lifa pura, que actia como paren-
tal feminino (é dicir, como femia), con
sucos da lifla que actia como paren-
tal masculino (é dicir, como macho).
Antes da floracion despendonanse as
femias; noutras palabras, 4 lifa pura
femia arrincaselle o pendén antes de
que este produza pole. Asi garantimos
que o tnico pole que hai no campo de
producién de semente é da lina pura
macho. Na recoleccién recollemos s6
o gran das plantas femias, que sera
a semente do hibrido simple que se
venderd na campafia do ano seguinte.
Este proceso de despendonado é cus-
toso e poderiase suprimir completa-
mente se a lina femia non producise
pole, é dicir, se fose androestéril. Este
método de producir semente hibrida
mediante a técnica da androesteri-
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» A CONSERVACION DO XERMOPLASMA DUN CULTIVO E UN SEGURO
CONTRA A APARICION DE PERIGOS COMA OS DERIVADOS DA

UNIFORMIDADE XENETICA

lidade era a predominante en 1970.
Para iso utilizdbase un tipo de cito-
plasma chamado T que producia a
devandita androesterilidade.

A raza predominante de B. maydis
era ata esa data a cofiecida como raza
0, que, como se dixo anteriormente,
non producia grandes danos sobre a
planta de millo.

Deseguido descubriuse que apare-
cera unha nova raza do patéxeno (a
raza T), extremadamente virulenta
sobre o citoplasma T. En realidade, a
androesterilidade era producida por
un xene mitocondrial (T-urf13) que
se descubriu con posterioridade, o
cal era extremadamente susceptible a
nova raza do fungo. Por fortuna, nas
coleccions de xermoplasma existia

outro citoplasma (o N, inmune ao ata-
que da raza T do fungo), co que nun
par de anos se lles puido ofrecer aos
agricultores semente producida sen o
citoplasma T e, por tanto, resistente
ao fungo. Pédese especular no que po-
deria suceder se todo o millo do mun-
do levase o xene T-urfl3 e se desen
as condicions adecuadas para o cre-
cemento do fungo. Poderiase chegar a
pensar que a especie poderia estar en
perigo, incluso, de desaparecer. Sen
chegar a tales extremos, este caso
real pon de manifesto os perigos aos
que pode conducir a uniformidade
xenética: extrema susceptibilidade a
un cambio de condiciéns ambientais
e posible destrucién, quizais irrever-
sible, dun xenotipo determinado. »
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» O XERMOPLASMA LOCAL
PROPORCIONALLE AO
MELLORADOR UN MATERIAL BEN
ADAPTADO AS CONDICIONS
CLIMATOLOXICAS E EDAFICAS
DUNHA ZONA

Dada a importancia da agricultura
norteamericana na economia mundial,
o ataque de B.maydis serviu para que
os poderes publicos de numerosos pai-
ses tomasen conciencia da importan-
cia do perigo da uniformidade xenética
e lles prestasen atencién aos esforzos
de numerosos cientificos por conser-
var a maior cantidade posible de xer-
moplasma, palabra coa que se designa
ao conxunto do material hereditario
dunha especie. Hai que dicir, de todos
os xeitos, que antes de 1970 xa ocorre-
ran outros casos nos que a uniformi-
dade xenética producira catdstrofes.
A parte de casos posiblemente menos
divulgados, ainda que tamén de catas-
tréficas consecuencias, son moi cofle-
cidas as grandes fames negras de Ir-
landa de mediados do século XIX como
consecuencia do cultivo case tUnico
dunha variedade que resultou suscep-
tible, extremadamente susceptible, aos
ataques do fungo Phytophthora Infes-
tans, e cuxa consecuencia mais visible
foi a grande emigracion de irlandeses
cara ao Novo Mundo.

A conservaciéon do xermoplasma
dun cultivo, é dicir, do conxunto de
xenes desa especie, é, pois, un segu-
ro contra a apariciéon de perigos como
os apuntados anteriormente derivados
da uniformidade xenética.
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Cémara fria de conservacion de xermoplasma da MBG

A SITUACION MUNDIAL

Para impulsar a conservacion e uti-
lizacion dos recursos fitoxenéticos
creouse en 1974 o International Board
for Plant Genetics Resources (IBPGR)
por parte do Consultative Group on
International Agricultural Research
(CGIAR). A sta funcién bésica é pro-
mover unha rede internacional de
centros de recursos xenéticos para fo-
mentar a recoleccion, a conservacion,
a documentacion, a avaliacién e o uso
do xermoplasma vexetal, e contribuir
asi a elevar o nivel de vida e benes-
tar dos pobos en todo o mundo. Tras
diversas vicisitudes, o nome actual da
instituciéon é Bioversity International,
consoliddndose como un organismo
eficaz que pasou a ocupar un lugar
preeminente no mundo na conserva-
cion da biodiversidade vexetal e na
loita contra a erosion xenética.

0 xermoplasma local proporciénalle
ao mellorador un material ben adapta-
do 4s condicions climatoloxicas e eda-
ficas dunha zona e, xeralmente, pre-
senta unha gran resistencia s pragas
e enfermidades comuns do cultivo na
zona. Esta é outra das razéns que mo-
veu desde antigo a comunidade cien-
tifica a realizar grandes esforzos na
conservacion de xermoplasma, moitas
veces sen apoio das administracions
que debian financiar tales traballos.

0S BANCOS DE XERMOPLASMA

E obvio que a conservacién de biodi-
versidade per se carece completamen-
te de valor se tal biodiversidade non
se pon a disposicion dos melloradores.
Mais ainda, para que a biodiversidade
conservada sexa de utilidade inme-
diata é preciso que o traballo levado
a cabo nos bancos de xermoplasma
(lugares onde se gardan coleccions de
material xenético, asi como informa-
cién sobre as mesmas) non se limite 4
estrita conservacion do material a me-
dio ou a longo prazo, sen6n que debe
abarcar outros aspectos, tales como a
vixilancia continua das mostras para
asegurar a sUa viabilidade, a avalia-
cién do xermoplasma conservado e o
desenvolvemento dun eficaz sistema
de almacenamento e difusion dos da-
tos obtidos.

Viabilidade

Un banco de xermoplasma necesita
controlar a viabilidade dunha entra-
da inmediatamente ao recibo dunha
mostra e, posteriormente, a intervalos
regulares de tempo. Cando o poder
xerminativo baixa dun minimo de-
terminado (60-70 %), débese levar ao
campo a fin de proceder 4 sta rexe-
neraciéon. O obxectivo final é que o
seleccionador que queira usar o mate-
rial dispofia en todo momento dunhas
mostras viables. »
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Avaliacion

Para que unha coleccién de xermo-
plasma lle sexa de utilidade ao mello-
rador debe ser avaliada. Moitas colec-
ciéns avalianse de forma inadecuada
e, en consecuencia, carecen de utili-
dade. A avaliacion é unha operacion
custosa e, por tanto, debe planearse
co maximo coidado. Pédense distin-
guir nela duaas fases:

1. A primeira fase consiste na sim-
ple descricion do material: lugar de
recollida da mostra, clasificacién bo-
tanica, nome local, método de mante-
mento por parte do agricultor etc. Isto
é o que se adoita denominar como a
obtencion dos datos de pasaporte de
cada entrada do banco. Esta breve
descricion pode serlle xa de utilidade
ao mellorador, xa que, por exemplo,
a area de procedencia da variedade
pode indicarlle se é probable que pre-
sente resistencia 4 seca ou a unha en-
fermidade determinada.

2. A segunda fase pode ser todo
o complexa e extensa que se queira
e pode abarcar datos sobre carac-
teristicas xenéticas, bioquimicas,
fitopatol6xicas ou outras. Dado que
os recursos econémicos dispoiibles
son, xeralmente, escasos, hai que
buscar un equilibrio entre a inten-
sidade da avaliacién e o ntmero de
mostras avaliadas.

Almacenamento

e difusion dos datos

Se non existe un eficaz sistema de or-
ganizar os datos obtidos nas distintas
secuencias de recoleccion do material
e a sta avaliacion, asi como de facer
chegar toda esta informaciéon ao seu
principal usuario, é dicir, ao mellora-
dor, todo o traballo levado a cabo nun
banco de xermoplasma pode quedar
condenado ao fracaso. O almacena-
mento dos datos, asi como a stua di-
fusién, debe facerse por medios in-
formaticos. Un obxectivo desexable
é alcanzar a compatibilidade entre o
sistema empregado polo banco que
proporciona os datos e o do mellora-
dor que os recibe. Ainda que isto esta
ainda lonxe de ser unha realidade, é
evidente que a tendencia mundial ca-
mifia neste sentido.
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Utilizacién do material

A dltima cuestion que queda por resol-
ver é a da utilizacién a curto ou me-
dio prazo deste material. Iso implica
a agrupacién das mostras en grupos
taxonomicos afins, xa que o numero
de entradas que o banco pode poér a
disposicion do mellorador adoita ser
demasiado grande e, en consecuencia,
totalmente inmanexable. Para iso se-
méntanse as mostras en ensaios, xe-
ralmente sen repeticions e nunha soa
localidade dado o gran nimero de par-
celas que resultan. Efectianse nume-
rosas medidas biométricas que, se hai
posibilidade, se poden complementar
con datos moleculares ou doutro tipo.
A continuacién procederase a efectuar
unha andlise de grupos que marcara a
pauta para a formacién de compostos
nun namero reducido que poida ser
manexado polo mellorador.

SITUACION ACTUAL DA CONSERVACION
DA BIODIVERSIDADE DE PLANTAS
CULTIVADAS

A situacion no mundo

Un programa de conservaciéon de bio-
diversidade de plantas cultivadas ten
dous obxectivos fundamentais: alma-
cenar a maior cantidade posible de
variabilidade de cada cultivo a fin de
reducir os perigos de vulnerabilidade
xenética e proporcionarlles aos mello-
radores (contemporaneos ou futuros)
un conxunto de xenotipos para os seus
programas de seleccion.

En interese dunha maior eficacia, a
FAO recomendou en 1973 que os cen-
tros de conservaciéon de biodiversida-
de vexetal (é dicir os bancos de xer-
moplasma) debian comprender dous
tipos de coleccions: base e activas. Un
banco base, é dicir, aquel que conser-
va coleccions base, non se encarga da
distribucién de material, salvo en cir-
cunstancias extremas. A stia funcién é
a de manter as mostras a longo prazo.
Os bancos activos conservan as suas
colecciéns a medio prazo (un duplica-
do de cada unha das cales debe depo-
sitarse no banco base) e deles obtefien
os melloradores o material para os
seus programas de mellora.

» ARECOLECCION DE
VARIEDADES LOCAIS DE
MILLO PARA O SEU USO EN
PROGRAMAS DE MELLORA
XENETICA FOI COMEZADA
POLA MBG EN 1921

Os primeiros bancos mundiais de
xermoplasma vexetal xurdiron na
URSS e nos EE. UU. Na primeira como
resultado dos esforzos de Vavilov na
década de 1920 na procura dos cen-
tros de diversidade xenética dos culti-
vO0S; nos segundos como consecuencia
da necesidade de regular as introdu-
ciéns de sementes. Asi se creou a Offi-
ce of Foreign Seed and Plant Introduc-
tion en 1897, que estableceu o hoxe
mundialmente coflecido sistema de
numeraciéon PI (Plant Inventory).

Ademais das grandes coleccions ru-
sas e americanas, existen outras madis
pequenas ou madis especificas como,
por exemplo, as do International Rice
Research Institute (IRRI) nos Bafios
(Filipinas), que, creado en 1960, al-
macenaba a finais de 1978 madis
de 50.000 entradas de arroz ou as
76.546 mostras conservadas en 1983,
correspondentes a varios cultivos, no
International Crops Research Institu-
te for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT)
en Andra Pradesh (India), por citar
s6 algins exemplos signifcativos. En
Europa Occidental son de destacar
os esforzos de EUCARPIA (European
Association for Research on Plant
Breeding) desde 1960, que conduciron
& creacion de bancos de xenes en Bari
(Italia) e Braunschweig (Alemafia). »
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A situacion en Espaina

En Espafia, por falta dunha politica
adecuada, por desinterese ou ignoran-
cia dos cientificos, ou por unha suma
de todo isto, sucederon numerosas
catastrofes desde o punto de vista da
conservacion da diversidade vexetal.
Dous exemplos poden bastar para
ilustrar este aserto. A coleccién de ce-
reais efectuada polo profesor Sdanchez-
Monge na Estacién Experimental de
Aula Dei comprendia unhas 3.000
variedades de trigo, 2.000 de cebada
e 400 de avea. Todo iso perdeuse, sal-
vo 50 trigos e 256 cebadas. Fixéronse
uns fermosos espigarios para mostrar-
lles as coleccions aos visitantes, pero
4 marcha do profesor Sdnchez-Monge
ninguén se preocupou de conser-
var ese valiosisimo material. O outro
exemplo é a coleccion de variedades
de millo de Gallastegui na MBG (MBG).
En 1950 este investigador dispoiiia
de 379 lifias puras ou en segregacion,
pertencentes a 53 variedades distintas.
De todas as lifias, por causas simila-
res as apuntadas ao falar da Estacion
Experimental de Aula Dei, s6 se con-
servan hoxe sete delas. As variedades
perdéronse completamente. Entre elas
figuraban poboaciéns como Golden
Nugget, Mammoth, Henderson’s Extra
Early ou Wood’s Northern White, que
non existen actualmente en ningunha
coleccion do mundo. Ademais destas
variedades americanas, tamén se per-
deron poboaciéns espaiiolas como Li-
zargdarate (orixe da famosa lina EP1) e
outras procedentes do norte e noroes-
te da peninsula.

A situacion actual mellorou bas-
tante. Existen coleccions de plantas
cultivadas en varios institutos do Con-
sello Superior de Investigaciéns Cien-
tificas (CSIC), das universidades e dos
servizos de investigacion agraria das
comunidades autonomas. O Ministerio
de Agricultura e Pesca, Alimentacion
e Medio Ambiente mantén un Centro
de Recursos Fitoxenéticos en Alcald
de Henares (Madrid) e comezou en
1994 un Programa de Conservacion
e Utilizaciéon de Recursos Fitoxenéti-
c0s no que participan a maioria dos
cientificos espanois involucrados nos
problemas da conservacion dos recur-
sos xenéticos das plantas cultivadas.
O profesor Gémez Campo creou na
Escola Técnica Superior de Enxefiei-
ros Agréonomos de Madrid a colecciéon
mundial de cruciferas silvestres.
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» A COLECCION DE VARIEDADES
DE MILLO ESPANOLAS
PRESENTES NO BANCO DE
XERMOPLASMA DA MBG
COMPRENDE 202 POBOACIONS:
177 DE MILLO GRAN E 25 DE
MILLO DE FLOCOS

0 caso do millo

Na MBG, centro de investigacion radi-
cado en Pontevedra e que pertence ao
CSIC, consérvase unha excelente co-
leccién de xermoplasma de millo, con
especial énfase no material espafol.
Estdn tamén conservadas as principais
variedades do Corn Belt norteamerica-
no pola sta excepcional importancia
na mellora xenética do millo de zonas
tépedas. As variedades agripanse nos
tres grandes bloques de cultivos que
comprende o millo no mundo: millo
gran, millo de flocos e millo doce.

Variedade "Viana", tipica das terras

altas do interior de Galicia

Variedade “Salcedo”, antigamente cultivada na comarca
de Pontevedra

A recoleccion de variedades locais
de millo para o seu uso en progra-
mas de mellora xenética foi comeza-
da pola MBG en 1921. O devandito
programa estivo suspendido desde
1960 ata 1971. Neste dltimo ano, ao
reorganizarse o programa, houbo que
comezar a formar de novo unha co-
leccion de xermoplasma espaifol ao
terse perdidas, como se explicou an-
teriormente, todas as variedades que
se recolleron no pasado. No momento
presente disponse dun total de 252
poboaciéns (taboa 1).

Taboa 1. Poboacidns de millo conservadas
no banco de xermoplasma da MBG

Tipo de millo Orixe
Espaia 177

N.° de poboacions  Total

Gran EE. UU. 18 195
. Espaia 25
Millo de flocos EE UL 3 38
Doce EE. UU. 19 19
Total 252

Todo o material ten os seus datos de
pasaporte e realizouse un completo
estudo de todas as poboacions e das
suas relaciéns fenéticas e heteroticas
co xermoplasma americano. E im-
portante destacar que na coleccion se
atopan incluidas as razas do profesor
Sanchez-Monge (1962), que estiveron
a piques de ser perdidas no seu lugar
orixinal de conservacién e cuxa impor-
tancia é grande ao ser o primeiro in-
tento de clasificaciéon do xermoplasma
espanol e atoparse dentro delas nume-
rosas variedades antigas desapareci-
das hai xa moitos anos.

A coleccion de variedades espa-
fiolas presentes no banco de xermo-
plasma da MBG comprende 202 po-
boaciéns: 177 de millo gran e 25 de
millo de flocos. Con esta cantidade
de variedades podese asegurar que o
xermoplasma autéctono de millo es-
panol estd salvado. Hoxe en dia as va-
riedades de polinizacién libre, que se
cofiecen habitualmente como “varie-
dades do pais”, apenas se cultivan, xa
que a maioria da superficie cultivada
de millo en Espafia estd ocupada por
hibridos, concretamente por hibridos
simples. Agora ben, nestas varieda-
des do pais estan depositados xenes
de adaptacion ao medio que non po-
demos perder para evitar unha catés-
trofe futura.

O estudo deste material e a sta re-
lacién co xermoplasma do Corn Belt
(Ordas et al., 1994) revelou que as
variedades do que podemos chamar
Espana humida son do tipo “liso” (ou
duro); na Espafia seca, é dicir, os dous
arquipélagos e a peninsula salvo Ga-
licia e a zona cantdbrica, ainda que
habia moitas variedades lisas, tamén
se cultivaban variedades do tipo “den-
tado” ou, mdis ben, “semidentado”.
Asi mesmo, atopamos variedades de
millo de flocos en practicamente todas
as zonas. Non obstante, non apareceu
ningunha poboacién doce; de ai que
todas as variedades doces na nosa co-
leccién procedan de norteamérica. »
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» PODERANSE FACER HIBRIDOS ADAPTADOS AS
CONDICIONS DAS ZONAS HUMIDAS ESPANOLAS

A PARTIR UNICAMENTE DE XERMOPLASMA

EUROPEO? A RESPOSTAE S|

No principio do desenvolvemen-
to do millo hibrido, os melloradores
norteamericanos cruzaban as lifias
puras en todas as combinacions posi-
bles. Pronto se descubriu que sempre
que se cruzaba unha lifia procedente
da variedade “Reid Yellow Dent” con
outra da variedade “Lancaster”, ha-
bia un gran vigor hibrido. Isto con-
duciu 4 aparicion dos conceptos de
«grupos heteréticos» e «patréns he-
terdticos». Que significa isto? Signifi-
ca que a existencia do patrén heteré-
tico «Reid x Lancaster» implica que
cruzando lifias do grupo heterdtico
«Reid» con liflas do grupo heteroti-
co «Lancaster» é moi probable que
se obtefian bos hibridos. O patrén
«Reid x Lancaster» evolucionou cara
ao patron «BSSS x non BSSS». BSSS
son as iniciais de “lowa Stiff Stalk
Synthetic”, unha poboacion de sinte-
se baseada na variedade Reid, men-
tres que “non BSSS” significa outro
material, & parte do Lancaster, que
non estea relacionado coa variedade
Reid. En xeral, un patrén heterotico
«A x B» quere dicir que as lifias pro-
cedentes do grupo A daran, en xeral,
bos hibridos cando se cruzan con li-
fias procedentes do grupo B. Cada un
dos grupos pode ser unha simple va-
riedade, unha raza ou un composto
de xermoplasma diverso.

Este patron «BSSS x non BSSS» é
o0 mais usado nas zonas tépedas (nos
climas tropicais, debido 4 sensibi-
lidade do millo ao fotoperiodo, hai
que utilizar outros esquemas).Unha
pregunta que xorde é: poderanse fa-
cer hibridos adaptados ds condiciéns
das zonas humidas espanolas a partir
unicamente de xermoplasma euro-
peo? A resposta € si.

Na MBG comezouse en 1974 un pro-
grama de investigacion sobre este tema.
O primeiro paso consistiu na procura
das poboaciéns base do posible patrén
heterdtico. Elixironse poboaciéns ame-
ricanas e razas espafolas. A mostraxe
do material americano circunscribiuse
ao norte do Corn Belt por ser este o
mellor adaptado as condiciéns da Es-
pafia hamida. As poboaciéns elixidas
foron ddas antigas variedades de po-
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linizacion libre

(“Minnesota No. 13”

e “Northwestern

Dent”) e ddas va-

riedades sintéti-

cas (“AS-A’ e “AS-

B”) desenvolvidas

pola Universida-

de de Minnesota

a partir de liflas puras precoces e de
aptitude combinatoria superior. Por
parte espafiola escolléronse cinco razas
(Sdnchez-Monge, 1962) representan-
tes das principais zonas produtoras de
millo: Galicia (“Gallego”), Cantdbrico
(“Nortefio”), val do Ebro (“Rastrojero”),
Levante (“Enano levantino/Hembrilla”)
e Andalucia (“Tremesino”). Con estas
nove poboaciéns expuxose un dialelo
que se ensaiou durante tres anos en
Pontevedra e Alcald de Henares. To-
maronse numerosos datos, ainda que
para a clasificacion taxonémica se em-
pregou unicamente o rendemento.

A andlise dos resultados mostrou
a existencia de dous grupos de po-
boaciéns claramente diferenciadas.
Por unha parte forman un grupo moi
afin as variedades que poderiamos
chamar do sur de Espaia, é dicir, a
Espafla seca (Rastrojero, Tremesi-
no e Enano Levantino x Hembrilla),
moi separadas das restantes. Dentro
destas dltimas hai, 4 sta vez, dous
grupos: variedades americanas (Min-
nesota No. 13, AS-A e AS-B) e razas
do norte de Espana, é dicir, a Espa-
fia humida (Gallego e Nortefio), con
Northwestern Dent incluido con elas
(Ordds, 1991). A vista destes resulta-
dos formaronse as poboacions base
dun novo patrén heterético: «xermo-
plasma espafiol do norte x xermo-
plasma espanol do sur». A poboacién
do norte (EPS6) constituiuse coas
razas Gallego e Nortefio e as varie-
dades galegas de polinizacion libre
“Moeche” e “Tuy”. A do sur (EPS7)
coas razas Enano levantino/Hembri-
lla, Rastrojero e Tremesino, 4s que
se lles engadiu a variedade de poli-
nizaciéon libre “Amarillo temprano de
Aragoén”, procedente do Val do Ebro.
As poboacions quedaron finalmente
formadas en 1983.

Poboaciéns “EPS6" e “EPS7", compofientes do patron heterético

“xermoplasma espaiiol do norte x xermoplasma espaiiol do sur”

Estas poboaciéns foron sometidas
a tres ciclos de seleccion recorrente
de linas S, para o rendemento, cardc-
ter que mellorou significativamente
coa seleccion (Vales et al., 2001). A
continuacién, comezouse un progra-
ma de seleccién recorrente reciproca
de irmans completos. A avaliacion
dos tres primeiros ciclos de seleccion
mostrou unha notable ganancia no
comportamento do hibrido interpo-
boacional (unha ganancia do 4,1 %/
ciclo) e no da poboacion do norte (6,7
%/ciclo), mentres que a poboacién do
sur non respondeu & seleccion (Ro-
may et al., 2011). En 2018 comeza-
rase o sétimo ciclo de seleccién reco-
rrente reciproca. |
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