ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

Aaplicacion en bandas do xurro é unha boa técnica

para incrementar a eficiencia no uso do N en pradeiras

Mellora da eficiencia da
fertilizacion nitroxenada nos
cultivos forraxeiros

Describimos o comportamento do nitréxeno no solo e abordamos unha serie
de boas practicas agrarias para facer unha correcta aplicacion dos fertilizantes
nitroxenados nos cultivos forraxeiros, entre eles o millo.
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INTRODUCION

nitr6xeno (N) é un dos ele-
Omentos minerais principais na

fertilizacion, xunto co foésforo
e o potasio. E extraido polos cultivos
en cantidades importantes e é o mo-
tor de crecemento da planta, xogando
un papel fundamental no desenvolve-
mento e rendemento dos cultivos ao
orixinar maior producién de clorofila,
co subseguinte incremento da superfi-
cie foliar e da actividade fotosintética.
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Forma parte dos aminoacidos e das
proteinas, afectando dun xeito directo
ao contido proteico da forraxe, e incre-
menta a dixestibilidade ao reducir o
contido en fibras.

O nitréxeno estd no solo na sua
maior parte en forma orgdnica. As for-
mas organicas, as cales non estan di-
rectamente disponibles para o cultivo,
mineralizanse pasando a formas nitri-
cas (NO,) e amoniacais (NH,"), que son
as que o cultivo pode absorber.

O

N

Ao contrario do que pasa co fosforo
e o potasio, a fertilizacion nitroxenada
non ten un efecto acumulativo no solo
ao longo dos anos; polo tanto, a ferti-
lizacion nitroxenada debe achegar as
extraccions que realiza a colleita e as
posibles perdas: lixiviaciéon de nitra-
tos (NO,), volatilizacién do amoniaco
(NH,) cara 4 atmosfera, que pode ser
importante no caso de fertilizar con
fertilizantes ureicos e/ou con xurros
(Garcia et al., 2010), e as perdas por
emisions de 6xido nitroso (N,0) [desni-
trificacion, figura 1]. Estas perdas son
de dificil cuantificacion, pois dependen
moito das condiciéns edafoclimdticas
e do manexo.

A achega de N necesario para sa-
tisfacer as extracciéns que realiza a
colleita podera ser mais eficiente se
diminuimos as perdas ao medio coa
realizacion de boas practicas agrarias:
aplicacion dos fertilizantes nas condi-
cibns mais axeitadas (climatoloxia e
localizacion), aplicacién fraccionada
ao longo do tempo, como é unha apli-
cacién de fondo mdis unha aplicacién
de cobertoira, o que permite axustar o
nitréxeno aplicado ds necesidades das
plantas nos distintos periodos de cre-
cemento, e aplicacion de fertilizantes
de liberacion lenta ou fertilizantes con
inhibidores da nitrificacion que tamén
pofien os nutrientes de xeito progresi-
vo a disposicion do cultivo dende a sta
aplicacion.

Tamén se poden realizar practicas
que permitan diminuir o nitréxeno
achegado, como son incorporar legumi-
nosas as rotacions, colecer o nitréxeno
mineral presente no solo ao inicio do
cultivo se o achegamos en exceso no
cultivo precedente e posteriormente
non houbo episodios importantes de
choiva, cofiecer a mineralizacién da
materia orgdnica etc. Tampouco debe-
mos esquecer o basico: realizar un en-
calado cando sexa necesario e conecer
a riqueza en nitroxeno do fertilizante
para poder calcular ben as doses.



» A ACHEGA DE N NECESARIO PARA SATISFACER AS .Ab b : I inel
EXTRACCIONS QUE REALIZA A COLLEITA PODERA I re oien ios O,IOSO
SER MAS EFICIENTE SE DIMINUIMOS AS PERDAS AO
MEDIO COA REALIZACION DE BOAS PRACTICAS

Figura 1. Ciclo do nitréxeno
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ENCALAR
A acidez do solo ten unha accién ne-
gativa sobre a dispofiibilidade do
nitréxeno polos cultivos -sendo as
condiciéns 6ptimas dun solo un pH
entre 6 e 7 (Truog, 1953)-, asi como
un efecto depresivo sobre a actividade
dos microorganismos do solo: fréanse
procesos que regulan a fertilidade do
solo, como son os de mineralizacién
da materia orgénica, a fixaciéon bio-
l6xica do nitréxeno atmosférico polas
leguminosas... (Urbano, 1992).

O parametro que debemos cofiecer
4 hora de encalar un solo é a porcen-
taxe de saturacion de aluminio (% Al)

no complexo de cambio, que estd moi No todos los fertilizantes
relacionada co pHl do solo. nitrogenados son iguales.

A porcentaxe de saturacion de alu-
minio pode vir nas andlises de solo ou Numerosos estudios de |+D han demostrado que la menor perdida de nitrégeno

se consigue con la aportacion de un equilibrio perfecto en nitrogéno y
magnesio lo que se traduce en mayor proteina y cantidad de forraje.
Fertimén ha conseguido con NITROFERTIMON, ese equilibrio a un nivel
que no aporta ningun otro fertilizante.

pédese calcular a partir dos catiéns do
complexo de cambio: aluminio ou aci-
dez de cambio, calcio, magnesio, pota-
sio e sodio, que poden vir expresados
como meq/100 g ou cmol/kg, sendo:
% Al = (Al1*100)/(Al+Ca+Mg+K+Na) —

Na tdboa 1 mostranse as doses de
encalante, calcaria ou 6xido de calcio
cun 100 % de riqueza, recomendadas
para corrixir a acidez do solo para os

3

cultivos forraxeiros en Galicia (Mom- w
biela e Mateo, 1984; Pifieiro et al.,
2009; Garcia et al., 2014a). » Fertl_mdr‘
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Taboa 1. Acidez e doses recomendadas de
encalante

Nivel %. : kg/ha calcaria  kg/ha d_e oxido
aluminio (C0,Ca) de calcio (0Ca)
Moiacido | >=60 4.500 2.500
. | 41-60 3.500 2.000
Addomedio =0 T 2100 1200
Pouco 4cido 10-20 1.400 800
5-10 700 400
Optimo 0 0 0

Conecer as necesidades de encalado
é de moita importancia, xa que os fer-
tilizantes nitroxenados non seran ben
aproveitados polos cultivos se non se
corrixe a acidez do solo.

CONECER A RIQUEZA EN NITROXENO DOS
FERTILIZANTES MINERAIS E DO XURRO

A riqueza dos fertilizantes nitroxena-
dos simples vén dada pola porcentaxe
de riqueza. A riqueza en N dos ferti-
lizantes complexos ou compostos vén
dada pola primeira cifra das tres que
forman a férmula fertilizante, indican-
donos os kg de N que hai en 100 kg de
fertilizante.

Respecto 4 riqueza en nitroxeno
do xurro, pédense coller os valores
medios do contido de nitréxeno dun
namero elevado de mostras de xurro.
O valor medio do contido en nitroxe-
no do xurro de vacun de leite, obtido a
partir de 218 mostras analizadas nos
dltimos anos no Centro de Investiga-
ciéns Agrarias de Mabegondo, foi de
3,02 kg de N/1.000 kg de xurro (Gar-
cia et al., 2010). Non obstante, cando
hai que fertilizar con xurro o mellor é
caracterizalo en cada explotacién nos
momentos da sta aplicaciéon, pois o
contido en nutrientes do xurro presen-
ta variabilidade dunhas explotacions a
outras (Castro, 2000) e unha variabili-
dade estacional dentro dunha mesma
explotacion (Acea et al., 1990).
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» O PARAMETRO QUE DEBEMOS CONECER A HORA DE ENCALAR
UN SOLO E A PORCENTAXE DE SATURACION DE ALUMINIO NO
COMPLEXO DE CAMBIO, QUE ESTA MOI RELACIONADA CO PH

DO SOLO

Taboa 2. Estimacion do contido en nitroxeno (kg/m?) do xurro

Tipo de xurro

Ecuacion

Coeficiente de determinacion
Ecuaciéns de regresion simple

Xurro de vaclin N=5,01D-2,65 0,47***
Xurro de vactn N=1,31CE,+0,63 0,57***
Xurro de porcino N=109,91D-108,47 0,85%**
Xurro de porcino N=1,57CE,+0,44 0,60***

Ecuaciéns de regresion mdltiple

Xurro de vacin

1,03CE, +4,12D3,38

0,871%%%

Xurro de porcino

0,74CE, +81,66D-81,22

0,94%x%

N: contido en N (kg/m?); D: densidade (kg/l); CEdil: condutividade eléctrica diluida 1:10 (mS/cm)

***P<0,001

A caracterizacion mediante andlise
da composicién quimica para cofiecer
o contido en nitr6xeno pode facerse
mediante unha andlise en laboratorio
ou mediante unha estimacién a partir
de medidas indirectas. As medidas in-
directas presentan a vantaxe de facer
estimacions en tempo real e in situ,
sen apenas procesado de mostras,
dun xeito rapido, suprimindo o tempo
que pasa dende a recollida da mostra
para a andlise en laboratorio ata a
entrega do resultado analitico ao gan-
deiro. Unha estimacion da composici-
6n do contido de nitréxeno do xurro
(tdboa 2) faise a partir da medida da
densidade (kg/l) e/ou a condutividade
(mS/cm) (Garcia et al., 2014b; Garcia
et al., 2018).

Ademais, os métodos rapidos de es-
timaciéon da composicion quimica do
xurro permiten facer recomendaciéns
axustadas & realidade de cada parcela
e explotacion, facilitando dun xeito in-
mediato as doses de xurro necesarias,
cos subseguintes beneficios ambien-
tais e econémicos.

ACHEGAR AS EXTRACCIONS DE N QUE
REALIZA CADA CULTIVO
A cantidade de nitréxeno que é nece-
sario achegarlles aos cultivos depende
fundamentalmente das extraccions
feitas pola colleita, que serdn tanto
maiores canto mais alta sexa a pro-
ducion e que tefien que ser satisfeitas
coas achegas de fertilizantes.
Debemos considerar o caso das le-
guminosas, que son capaces de utili-
zar o nitroxeno do aire a través da sta
asociacion simbidtica cos rizobios,
polo tanto non recibirdn fertilizan-
te nitroxenado, salvo unha pequena
dose na sementeira en solos pobres
en nitréxeno.

Pradeiras

As pradeiras son aproveitadas en pas-
toreo, en sega con ensilado ou consu-
mo en verde ou cun aproveitamento
mixto de sega e pastoreo.

As pradeiras adoitan ter unha com-
pofiente leguminosa, principalmente
trevos, que, por unha banda, supofien
a mellora no valor nutritivo da pra-
deira polo seu elevado contido en
proteina e a sua boa dixestibilidade
e, por outra banda, tefien a capacida-
de para fixar nitréxeno do aire, o que
deberd terse en conta na fertilizacién
nitroxenada. »
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» A CANTIDADE DE
NITROXENO QUE E
NECESARIO ACHEGARLLES
AOS CULTIVOS DEPENDE
FUNDAMENTALMENTE
DAS EXTRACCIONS FEITAS
POLA COLLEITA

A cantidade de nitréxeno aplicado in-
flde de forma decisiva no equilibrio gra-
minea-leguminosa (Gonzalez, 1982),
sendo necesario restrinxir as doses al-
tas de nitr6xeno nos aproveitamentos
de ensilado para asegurar a presenza
de leguminosas. Polo tanto, as cantida-
des de nitréxeno que deben aplicarse
as pradeiras (tdboa 3) dependen do sis-
tema de manexo e do contido en legu-
minosas (Castro et al., 2012).

Téboa 3. Aplicacions de nitréxeno nas
pradeiras

kg/hade N (momento de
aplicacion)

Pradeira establecemento
‘ 40 (previo & sementeira)
Pradeira silo (10 t/ha de MS)
1 ensilado 80 (1,5 meses antes do corte)

80 + 80 (1,5 meses antes do
corte + tras o corte)

adeira pastoreo

40 + 40 (1 mes antes inicio
pastoreo + tras o pastoreo)
70 + 70 (1 mes antes inicio
pastoreo + tras o pastoreo)

2 ensilados

P
Presenza importante
de leguminosas
Moi poucas
leguminosas

=

Cereais de inverno e raigras italiano
Para una produciéon estimada de 5 t/
ha de materia seca aplicaranse 100
kg/ha de N, 30 na sementeira e 70 &
saida do inverno (Castro et al., 2012).

Mesturas de cereal de inverno con
veza ou chicharos forraxeiros ou
de raigras italiano anual con tre-
voS anuais

Non recibiran fertilizante nitroxe-
nado. En solos pobres en nitréxeno
poderan aplicarse 40 kg/ha de N na
sementeira. Un exceso de nitréxeno
s6 favoreceria o encamado destas
mesturas, que adoita a producirse de
forma natural de cara ao final do ciclo
se as producions son elevadas (Castro
et al., 2012).
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Aincorporacion do xurro con elevada humidade do aire e baixas

temperaturas diminte as perdas de N por volatilizacion

Millo forraxeiro

En parcelas controladas polo CIAM
determindronse as extraccions de ni-
tréxeno feitas polo cultivo de millo por
tonelada de materia seca: 9,43 kg de
N/t. As extraccions de nitréxeno dunha
variedade concreta de millo forraxei-
ro poden estimarse a partir dos datos
de producion esperada e o contido de
proteina bruta desa variedade, que
pode consultarse nas tdboas de ava-
liacion das variedades comerciais de
millo forraxeiro elaboradas polo CIAM
(Bande, 2017):

kg de N/t = (PB*10/6,25)
*Producion (t/ha)

Asi, para unha variedade cunha
porcentaxe de proteina bruta do 6,5
% e unha producion esperada de 18
t/ha as extraciéns estimadas de nitro-
xeno serian:

kg de N/t = (6,5*10/6,25)
*18 = 187 kg de N/t

Sorgo forraxeiro

Para unha producién de sorgo forra-
xeiro estimada en 5 t/ha de materia
seca aplicaranse 95 kg/ha de N na
sementeira. No caso de que se utili-
cen variedades de sorgo con capa-
cidade de rebrote e a climatoloxia o
permita, recoméndase aplicar 60 kg/
ha despois do primeiro corte (Castro
et al., 2012).

XESTIONAR DUN MODO AXEITADO

OS FERTILIZANTES E O XURRO
(MOMENTO, TECNICAS E CONDICIONS

DE APLICACION)

E moi importante o fraccionamento
da aplicacién. Pofier a disposicion da
planta o nitr6xeno a medida que o ne-
cesita incrementa o aproveitamento
do nitr6xeno e diminte as perdas por
lixiviacién durante periodos de choiva
(figura 2).

Figura 2. Fraccionamento da aplicacién de nitroxeno

para mellorar a eficiencia da fertilizacion
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Lammel, 2005

As perdas por lavado/lixiviacion de
nitratos reddcense ao minimo aproxi-
mando a aplicacion do fertilizante
e/ou xurro & sementeira. O atraso das
aplicacions do xurro para o millo fo-
rraxeiro a finais de inverno-comezo da
primavera incrementard a utilizacion
do nitréxeno.

Para mellorar a utilizacion do ni-
troxeno tamén convén diminuir ao
minimo as perdas por lixiviacion, asi,
se é posible dende un punto de vista
préctico, deben evitarse aplicacions a
finais de outono e no inverno (periodo
de precipitacions elevadas), posto que
a choiva pode lavar os nitratos antes
de ser asimilados polos cultivos. »
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As leguminosas fixan
N atmosférico e deixan

parte dispoiiible para
o cultivo seguinte

A urea convén incorporala tras a sta
aplicacion, con labra ou auga de rega,
ou aplicala cando haxa prediciéns de
choiva, para evitar as perdas por vola-
tilizacién do amoniaco.

O nitrato aménico calcico adoita
ter a metade do N en forma nitrica e
a outra metade en forma amoniacal,
polo que convén aplicalo cando quei-
ramos achegar unha parte de nitréxe-
no para acci6on inmediata e outra para
un efecto mais pausado.

En canto aos xurros, a eficiencia na
utilizacion do nitréxeno vai depender
da técnica de aplicacion. Para mellorar
0 aproveitamento do nitréxeno é basico
facer unha inxecciéon ou un enterrado
do xurro para evitar as perdas do ni-
tré6xeno amoniacal cara 4 atmosfera.
Se o xurro non se inxecta ou enterra
podese volatilizar a totalidade do nitro-
xeno amoniacal que representa apro-
ximadamente dun 50 % ata un 75 %
do nitréxeno no xurro de vactin e de
porcino, respectivamente. O 50 % das
perdas de amoniaco acontecen dentro
das 4-12 horas despois da aplicacion
dos xurros; a incorporacién con grades
pode diminuir as perdas arredor do 80
% e a inxeccion en profundidade na sta
totalidade (Oenema et al., 2008).

Nesta volatilizacion tamén inflien
outros factores como son a tempera-
tura, a humidade e o vento (tdboa 4).
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» PARA MELLORAR A UTILIZACION DO NITROXENO TAMEN CONVEN
DIMINUIR AO MINIMO AS PERDAS POR LIXIVIACION. ASI, SE E
POSIBLE DENDE UN PUNTO DE VISTA PRACTICO, DEBEN EVITARSE
APLICACIONS A FINAIS DE OUTONO E NO INVERNO

Taboa 4. Eficiencia de utilizacion do nitréxeno do xurro, en funcién das técnicas e

condicions de aplicacion

Técnica de aplicacion Momento

Condicions de aplicacion

Malas (**)

Optimas (*)

Regulares

Finais de inverno 0,7 0,6 0,6

Cobertoira Primavera 0,5 0,5 0,4
Qutono 04 0,3 0,3

Inmediatamente 0,9 0,8 0,7

Enterrado Menos de 4 horas 0,8 0,7 0,6
0 mesmo dia 0,7 0,6 0,5

(*) Condiciéns dptimas:

-Elevada humidade relativa do aire: orballo,
a0 amencer ou ao atardecer

Vento en calma

-Baixas temperaturas

UTILIZAR FERTILIZANTES DE LIBERACIQN

LENTA E INHIBIDORES DA NITRIFICACION
E DA UREASA

Os fertilizantes de liberacion lenta e
fertilizantes con inhibidores da nitrifi-
cacion ou da ureasa, ao reducir as per-
das de nitroxeno adoitan incrementar
a eficiencia no uso do nitré6xeno, cunha
mellora na calidade e na producion.

Estes fertilizantes alongan o perio-
do de liberacién do nitréxeno, de tal
forma que esta liberacion se realiza de
xeito mais acorde s necesidades dos
cultivos.

Os fertilizantes de liberacién len-
ta conseguen atrasar ou estender a
dispofiibilidade dos nutrientes para
o cultivo mediante distintos mecanis-
mos que controlan a solubilidade en
auga con recubrimentos insolubles a
auga, semipermeables ou impermea-
bles con poros.

(**) Condiciéns malas:
-Tempo seco, mediodia
-Forte vento

-Altas temperaturas

Os inhibidores da nitrificacién de-
primen ou inhiben a oxidacién polas
bacterias nitrosomas do i6n amonio
(NH,?) a i6n nitrito (NO,), de tal for-
ma que diminten as perdas por lixi-
viacién e a producién de 6xido nitroso
por desnitrificacion (Skiba et al., 1993;
Weiske et al., 2006; Baez et al.,2014;
Gilsanz et al., 2016) ao manter por
mdis tempo as formas amoniacais,
incrementando conseguintemente o
uso eficiente do nitréoxeno, ainda que
a sua accion é variable dependendo
da temperatura e a humidade do solo.
Os mais utilizados no mercado son o
DMPP e o DCD. Nun proxecto desen-
volvido no ano 2017 liderado pola
CAP da Corufia e coa participacién do
CIAM-Ingacal, fixéronse aplicacions en
parcelas de xurro con e sen DMPP, de
3 parcelas de pradeiras o uso do DMPP
incrementou a producién e a protei-
na bruta en 2 parcelas, de 7 parcelas
de millo o uso do DMPP aumentou a
producién en 4 das 7 parcelas, con in-
crementos que ian do 8 % ata o 29 %,
pero sen efecto sobre a proteina bruta.
No resto das parcelas as produciéns e
a proteina bruta foron semellantes con
ou sen a utilizacion do DMPP (Informe
final Feader 2016-12B). »



ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

0 fraccionamento da aplicacién (sementeira+cobertoira)

permite axustar a achega de N &s necesidades do cultivo

Tamén permiten unha flexibilidade
coa fertilizacion, pois pédese reducir
o namero de aplicacions ou adiantar
as aplicacions de fertilizantes (cando
os tempos de aplicacion son limitados)
sen que se produzan perdas ao medio.
Hai un aforro nos labores de campo ao
suprimir o fraccionamento da fertiliza-
cién, ainda que por outro lado resultan
madis caros.

Os inhibidores da ureasa atrasan
a transformacion (hidrolise) das
formas ureicas a4s amoniacais pola
accion da encima ureasa. As perdas
por volatilizacién do amoniaco, asi
como as perdas posteriores por li-
xiviacién de nitratos, redicense. O
mais conecido é o NBPT: N-(n-butil)
tiofésforo triamida.
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TER EN CONTA O CULTIVO PRECEDENTE

E O NIVEL DE N MINERAL NO SOLO AO
INICIO DO CULTIVO

Ainda que a fertilizacion nitroxenada
non ten un efecto acumulativo no solo
ao longo dos anos poden encontrarse
niveis altos de nitréxeno no solo ao
inicio dun cultivo e unha maior mi-
neralizacion de N organico cando se
cultiva previamente unha leguminosa
ou cando se incorpora ao terreo un
cultivo, que é o que se denomina abo-
no verde.

Nun ensaio realizado dende o ano
2011 no CIAM coa sementeira de ca-
tro cultivos de inverno: raigrds ita-
liano, trevo encarnado e as mesturas
de raigrds italiano/trevo encarnado e
triticale/chicharo, seguidos dun cultivo
de millo forraxeiro, encontrouse que
as producions de materia seca obtidas
e as extracions de N tras o trevo en-
carnado e a mestura triticale/chicharo
foron superiores as obtidas coa mes-
tura raigras/trevo encarnado (a stua
influencia é maior nos anos que hai
unha maior presenza da leguminosa)
e moi superiores as obtidas tras o rai-
gras. En canto 4 calidade encontrouse
un maior contido de proteina bruta na
mazaroca tras o trevo encarnado e a
mestura triticale/chicharo (Bdez et al.,
2014; Béez et al., 2017).

» O NITRATO AMONICO CALCICO
ADOITA TER A METADE DO N

EN FORMA NITRICA E A OUTRA
EN FORMA AMONIACAL, POLO
QUE CONVEN APLICALO CANDO
QUEIRAMOS ACHEGAR UNHA
PARTE DE N PARA ACCION
INMEDIATA E OUTRA PARA UN
EFECTO MAIS PAUSADO

O cultivo precedente tense en conta
dende hai anos nas recomendaciéns
de fertilizaciéon no Reino Unido, onde
utilizan unhas tdboas de recomenda-
cién nitroxenada que aplican un fac-
tor de reducion do N en funciéon do
cultivo precedente e das condiciéns
edafoclimaticas, que son os factores
que inflien no N que achega o solo
(DEFRA, 2010).

Ensaios realizados co millo no CIAM
amosan que o nitréxeno final estimado
(N inicial no solo méis N aplicado me-
nos N extraido pola colleita) nos casos
con cultivo previo de millo ou nabos se
aproxima ao N final presente no solo.
No caso de incorporacion ao terreo de
chicharo ou cultivo previo de pradei-
ras (raigras+trevo) existe unha dife-
renza duns 125-150 kg de N/ha. Se o
cultivo previo é unha leguminosa que é
recollida, a diferenza estimase en 40-
50 kg de N/ha. Polo tanto, é necesa-
rio fertilizar tendo en conta o cultivo
precedente, pois no caso de enterrado
de chicharo ou cultivo previo de pra-
deiras podense reducir as doses de N
recomendadas arredor dos 125 kg/ha
e no caso de cultivo previo de legumi-
nosas a devandita reducion sera duns
40 kg/ha (Garcia et al., 2012). »



ESPECIAL: SEMENTEIRA DO MILLO FORRAXEIRO

» A EFICIENCIA NA UTILIZACION
DO N POLO CULTIVO SERA
MAIOR SE DIMINUIMOS AS
PERDAS AO MEDIO MEDIANTE
UN MANEXO AXEITADO DOS
FERTILIZANTES E DO XURRO

Resultados similares encontraron-
se noutros estudos. Segundo Andreu
et al. (20006), tras dous anos de alfalfa
a fertilizaciéon do millo podiase dimi-
nuir entre 150 e 175 kg de nitréxeno
e tras unha leguminosa entre 70 e 130
kg de N/ha. No Pais Vasco, en parce-
las nas que non se aplicou fertilizante
nitroxenado ao millo forraxeiro, a in-
corporacion ao terreo de trevo encar-
nado produciu rendementos no millo
semellantes as parcelas sen cultivo no
inverno nas que se aplicaron 150 kg
de N/ha, observandose unha reducion
de nitratos por lixiviacién de 124 a 47
kg de N/ha (Béez et al., 2007).

CONCLUSIONS

O nitré6xeno é un elemento princi-
pal na fertilizacion e xoga un papel
fundamental no desenvolvemento e
rendemento dos cultivos. As doses de
fertilizacion nitroxenada tefien que
satisfacer as extraccions que realiza a
colleita, sendo necesario un encalado
en solos acidos e un cofiecemento da
riqueza nitroxenada do fertilizante mi-
neral e orgdnico. A eficiencia na utili-
zacion do N polo cultivo serd maior se
diminuimos as perdas ao medio me-
diante un manexo axeitado dos fertili-
zantes minerais e do xurro (momento,
técnicas e condiciéons de aplicacion
e/ou uso de aditivos).Tamén se poden
realizar practicas que permitan dimi-
nuir o nitréxeno achegado, como é ter
en conta o cultivo precedente e a fixa-
cion de N polas leguminosas.
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0 encalado en solos acidos é necesario para
un bo aproveitamento do N polos cultivos
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