ESPECIAL: SIEMBRA DEL MAiZ FORRAJERO

Resultados de la evaluacion de
variedades de maiz forrajero en Galicia

Ofrecemos la actualizacion del afio 2018 de las caracteristicas productivas y
nutricionales de las variedades comerciales de maiz forrajero evaluadas por
el Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo.

Maria José Bande Castro. Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo (CIAM). Xunta de Galicia

n las condiciones de cultivo eu-
Eropeas, el maiz resulté ser el
cultivo mas eficiente para pro-
ducir alimentos de alta energia para
rumiantes mediante la recogida de

toda la masa forrajera y su conserva-
cion en ensilado. Esto se debe a: (1)
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alta eficiencia en la sintesis de hidra-
tos de carbono con ahorro de agua en
las condiciones estivales de las zonas
tibias permitida por su metabolismo;
(2) generacién de hibridos cada vez
mds productivos y adaptados a dife-
rentes ambientes mediante el proceso

@

continuo de mejora genética al que fue
sometido el maiz durante més de 90
afios, y (3) la mejora en las técnicas de
cultivo (fertilizaciéon racional, rotacio-
nes, control de adventicias y sistemas
de cosecha y ensilado).

El maiz forrajero es abundantemen-
te cultivado en el norte de Espafia y,
en concreto, en Galicia, ya que su pro-
duccion estd directamente ligada a la
produccion de leche y carne. Segun la
dltima actualizacién de los datos ofi-
ciales del Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente
(2016), la superficie de Galicia desti-
nada al cultivo de maiz forrajero en
el ano 2015 fue de 69.545 hectareas
(la mayoria en secano) y se obtuvo una
produccion de 2.450.971 toneladas de
forraje verde, lo que supuso el 64,4 %
y el 54,8 % de Espafia, respectivamen-
te, y deja ver la relevancia que tiene en
las explotaciones ganaderas gallegas.

Las necesidades concretas de una ex-
plotacién pueden ser diferentes de las
de otra, por lo que no se puede llegar
a tener un maiz para ensilar ideal para
todos; se requiere una variedad para
cada caso.

Elegir bien la variedad a sembrar es
muy importante para aumentar la ren-
tabilidad del cultivo de maiz, pues el 70
% de los costes de produccion del culti-
vo del maiz para ensilar es fijo. La pre-
paracion del terreno y los tratamientos
fitosanitarios previos no dependen de
la produccion esperada ni de las propie-
dades del forraje que se obtendra. Por
lo tanto, a medida que aumentamos la
produccién por hectdrea, disminuye el
coste total por kilogramo de materia



seca, es decir, por el mismo dinero po-
dremos obtener nuestros objetivos o no.

El CIAM, como cada afio desde 1999,
realiz6 ensayos para la evaluacion de
variedades comerciales de maiz forra-
jero, con el objetivo de ofrecer los re-
sultados de las caracteristicas produc-
tivas y nutricionales de las diferentes
variedades comerciales a ganaderos,
cooperativas, centros de compras, etc.
para apoyar técnicamente la decision
de la variedad a emplear en cada si-
tuacion concreta.

Los ensayos se llevaron a cabo en
cuatro localidades gallegas, situadas
en las comarcas con mayor superfi-
cie cultivada de maiz forrajero y que
abarcan zonas geogréficas distintas:
Sarria (centro sur de Lugo), Trasdeza
(noreste de Pontevedra), Ordes (centro
de A Corufia) y A Marifa Oriental (no-
reste de Lugo).

Como cada afio los resultados ob-
tenidos se publican en un diptico in-
formativo, que se distribuye entre

cooperativas agrarias y agricultores
individuales a través de las ofici-
nas agrarias comarcales, y también
estd disponible en la pdgina web
http://www.ciam.es.

Nas En las tablas que aparecen a
continuacién se expone la informa-
cién necesaria para una buena elec-
cién de la variedad que se va a usar,
en funcién de las condiciones de cada
ganadero para cada siembra, y se
podra dar el caso de que un mismo
ganadero puede elegir distintas va-
riedades para diferentes parcelas,
normalmente con la finalidad de en-
silarlas todas en el mismo momento.
La mayoria de las consultas realiza-
das sobre la eleccion de variedades a
sembrar persiguen una mayor profe-
sionalizacién de las explotaciones, lo
que lleva consigo que la cosecha ten-
ga lugar, cada vez con mds frecuencia,
en el momento 6ptimo de maduracion
(grano pastoso-vitreo), es decir, se
tiende a ensilar mejor.
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» ELEGIR BIEN LA VARIEDAD A
SEMBRAR ES MUY IMPORTANTE
PARA AUMENTAR LA
RENTABILIDAD DEL CULTIVO

DE MAIZ, PUES EL 70 % DE LOS
COSTES DE PRODUCCION ES FIJO

RESULTADOS

Los resultados aparecen divididos en
dos tablas. En la tabla 1 se encuen-
tran las variedades que, cuanto me-
nos, fueron evaluadas durante dos
aflos y, por lo tanto, con datos de ma-
yor fiabilidad. En la tabla 2 aparecen
aquellas variedades con un solo afio
de experimentacién en la red, consi-
derandose los resultados provisiona-
les, dado que un solo afio no es sufi-
cientemente significativo para hacer
una evaluacion acertada. »
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Tabla 1. Resultados de las variedades con dos 0 mas afios de evaluacion
Dias S-C

Altura

Espiga

RMS

RMOD

DMO

PB

Variedad (dias) (am) (% MS) (ttha) (t/ha) IP %) (% MS) Afios Comercial
KOMPETENS 115 253 54,0 20,1 14,0 101 72,2 6,7 2 KWS
EUROSTAR 116 270 499 211 14,3 103 70,7 7,0 3 EURALIS
AMADEO 117 252 53,7 20,2 14,0 101 72,2 7,0 2 KWS
GRIZZLY 118 266 52,8 211 15,1 108 73,9 6,9 2 AGROMUNDO
QUATRO 118 261 53,8 20,7 14,3 103 71,5 6,8 2 BATLLE
MAS 18.C 119 255 51,9 20,5 13,9 100 70,5 6,9 2 | MAISADOUR SEMENCES
DKC 3390 119 269 52,0 20,2 14,1 101 72,6 7,2 6 MONSANTO
ES ALBATROS 119 272 53,6 21,9 15,0 108 71,3 6,7 2 AGV
MALTON 119 249 54,4 17,6 12,1 87 7,7 73 2 BATLLE
BELUGI 119 272 52,5 20,6 14,2 102 71,9 7,0 2 CAUSSADE
ES METRONOM 119 270 52,5 21,2 14,5 105 70,9 6,8 2 EURALIS
ARECIBO 120 261 493 20,4 14,1 101 71,8 7,0 2 PROCASE-DFV
PHARAON 120 241 51,0 19,3 13,2 95 711 6,8 6 ADVANTA
BARSA 120 272 52,8 20,3 13,6 98 69,8 6,9 2 BLUE SEMENCES
ES BOMBASTIC 120 266 52,2 21,6 14,7 106 70,8 6,9 2 EURALIS
RGT AFIXX 120 263 52,3 211 14,6 105 71,8 71 2 RAGT.
MAS 24.A 120 266 50,8 21,5 14,7 106 71,3 6,8 3 | MAISADOUR SEMENCES
MEXICANA 120 259 50,7 19,9 141 101 731 6,9 2 PANAM (Cecoagro)
ISORA 121 254 51,0 20,1 13,9 100 72,4 7,0 2 PANAM
JULIETT 121 272 50,7 21,1 15,0 108 738 7,0 2 LG
SUNMARK 121 239 48,9 20,9 14,5 105 72,2 6,8 2 ROCALBA
ES WATSON 121 277 49,6 23,0 16,2 117 73,4 6,8 2 EURALIS
LUCAM 122 248 53,3 20,4 14,3 103 72,8 6,7 2 EUROARESPA SL
DYNAMITE 122 271 52,0 20,3 13,5 97 69,1 71 2 | MAISADOUR SEMENCES
FORVIA 122 265 50,7 211 14,4 103 70,8 6,8 2 BLUE SEMENCES
ITEA 122 246 51,7 22,5 16,0 115 74,5 7,1 2 SOUFFLET SEEDS
ES SIGMA 122 278 50,1 22,8 15,5 1 71,0 6,9 2 EURALIS
MAS 23.B 122 266 51,6 20,4 13,9 100 70,9 6,9 2 | MAISADOUR SEMENCES
BACKARI 122 274 50,5 21,0 14,5 104 71,5 6,8 2 AGROEUME
ES METHOD 122 289 48,5 22,3 15,2 110 711 6,4 2 AGV
SUFAVOR 122 266 48,1 211 14,5 104 71,7 6,9 2 ROCALBA
DARIDOR 123 273 46,5 20,8 14,5 104 72,2 6,2 2 BATLLE
IZABAL 123 276 48,7 21,5 14,8 106 71,0 6,8 2 PANAM
SURREAL 123 268 51,7 22,4 15,3 110 70,9 6,6 2 ROCALBA
SUSANN 123 267 48,9 211 14,5 105 7,7 71 2 ROCALBA
SY KAIRO 123 275 54,5 21,7 15,0 108 72,2 6,7 2 SYNGENTA
FORTIM 123 270 499 20,8 14,3 103 71,6 6,8 2 EUROARESPA SL
KATARI 123 269 52,1 20,2 13,9 100 7,7 7,0 2 AGROEUME
DKC4117 123 259 50,9 21,4 15,0 108 73,0 6,6 2 MONSANTO
AGV 4308 124 273 49,3 234 16,6 119 741 6,7 2 AGV
SIMPATICO KWS 124 283 50,5 23,7 16,5 118 72,2 6,5 2 KWS
PESANDOR 124 267 51,8 22,6 15,4 m 70,6 6,2 2 KWS
CODIGREEN 124 261 51,2 20,6 14,4 103 72,3 6,8 2 CODISEM
DUERO 124 246 48,5 18,8 12,9 93 71,6 6,6 2 FITO
CHAMBERI 125 270 49,5 23,9 16,7 120 73,0 6,8 2 AGROEUME
DELRIO 125 260 51,4 20,9 14,6 105 72,7 6,8 2 PROCASE
DKC4114 125 261 52,9 21,5 14,8 107 7,7 6,4 2 MONSANTO
MAS 27L 125 274 54,3 21,8 15,0 108 71,2 6,6 2 | MAISADOUR SEMENCES
DK315 126 273 49,8 21,4 14,8 107 72,4 6,7 3 MONSANTO
BENICIA 126 276 511 21,9 14,6 105 69,6 6,1 5 PIONEER
HUXXTOR 126 283 48,7 221 151 109 711 6,6 2 RAGT.
SUBITO 127 270 493 22,9 15,6 112 70,9 6,5 2 FITO
ES FLATO 127 264 49,6 21,4 14,8 106 71,8 6,5 2 EURALIS
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Tabla 1. Resultados de las variedades con dos o mas aios de evaluacion (continuacion)
Dias S-C Altura Espiga RMS RMOD DMO PB

Variedad (dias) (cm) (% MS) (thha) (t/ha) IP %) (% MS) Afios Comercial
ARKADI 127 264 50,5 21,2 15,0 108 73,3 7,0 2 AGROEUME
MARCELLO 127 266 51,8 21,2 14,6 105 714 6,7 2 KWS
DKC 4621 127 268 49,8 23,3 16,4 118 73,8 6,3 2 MONSANTO
AGROSTAR 127 278 48,5 22,4 14,9 107 69,2 6,7 4 EURALIS
MAS 35.K 127 269 50,7 22,3 15,3 110 71,6 7,0 2 | MAISADOUR SEMENCES
MAS 33.A 127 278 50,4 23,0 15,9 114 72,0 6,3 2 | MAISADOUR SEMENCES
GINKO 128 284 50,8 23,0 15,8 114 71,4 6,3 2 FITO
OBIXX 128 286 50,6 22,3 15,2 109 711 6,6 2 RAGT.
ZAMORA 128 251 51,9 20,9 14,3 103 71,4 6,5 2 FITO
KANU 129 273 50,6 221 14,9 107 70,4 6,5 2 BC
PHILEAXX 129 262 52,6 22,4 15,5 m 72,0 6,3 3 RAGT.
CLARICA 129 259 531 20,3 13,8 99 711 6,6 5 PIONEER
ELZEA 129 275 52,6 19,7 133 96 70,2 6,4 2 PANAM
ES BOOMER 129 296 478 24,7 16,9 122 711 6,2 2 AGV
MANACOR 130 274 50,0 22,3 15,2 110 71,2 6,4 3 FITO
BC 292 PANDA 130 260 51,2 20,4 14,0 101 71,9 6,6 2 BC
1G 33.85 130 271 50,1 23,8 16,4 118 71,3 6,4 3 LG
MARTELI 130 265 48,4 22,0 15,2 109 71,9 6,0 2 CAUSSADE
WAMGAL 130 292 49,5 23,5 15,6 112 69,1 5,9 2 WAM
RULEXX 131 271 51,4 24,0 16,7 120 72,2 6,4 2 RAGT.
ANADON 131 260 47,6 22,6 15,7 113 72,7 6,5 2 PROCASE
DKC 4608 131 269 52,4 22,2 15,5 M 72,5 6,0 2 MONSANTO

SUMINISTRAMOS TRATAMENTO BIOLGXICO PARA A SEMENTE
SUMINISTRAMOS TRATAMIENTO BIOLOGICO PARA LA SEMILLA

GALEGA DE WE SUPPLY BIOLOGICAL SEED DRESSING
SEMENTES

L VARIEDADES

* 5k

GALICIA
ASTURIAS
PORTUGAL

FENELON NS444
N$3022 NS4051
NS3014 NS5051
NS3023 ANTHINS

WAMESTRADA S.L.L. Zona industrial de Toedo - 36680 A Estrada, Pontevedra Telf. 986 572 445 www.semillaswam.com info@semillaswam.com
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Tabla 1. Resultados de las variedades con dos 0 mas aios de evaluacion (continuacion)
DI Altura Espiga RMS RMOD

Variedad (dias) (cm) (% MS) (t/ha) (thha) Comercia
LOUBAZI 131 290 50,3 23,6 16,3 17 719 67 2 CAUSSADE
DS 0747 131 267 49,9 21,2 14,9 107 73,4 67 2 PROCASE
LG 30.444 131 278 51,4 23,7 16,7 120 73,4 6,5 2 1
MAS 49.G 132 276 53,0 22,4 153 110 74 67 2 | MAISADOUR SEMENCES
DASCIPIO 133 270 51,1 21,7 15,1 108 723 64 2 PROCASE
DEVOLV! 133 276 4838 23,2 16,2 17 73,0 6,5 2 AGROEUME
ES SENSOR 133 282 514 236 16,5 19 72,5 6,1 2 EURALIS
NS 3022 133 266 514 22,8 16,0 115 72,7 6,6 2 WAM
7P 305 133 276 48,6 22,8 153 110 70,0 6,5 2 WAM
LEMORO 134 259 51,8 22,2 15,2 109 711 6,1 2 KOIPESOL
16.30.369 134 252 513 21,2 15,0 108 738 64 2 1
MAMILLA 134 279 49,8 24,2 16,6 119 711 6,6 2 CAUSSADE
AAPOTHEOZ 134 284 50,7 236 16,7 120 73,7 6,0 2 ADVANTA
ROBERI 134 259 478 229 16,0 115 72,7 6,0 2 CAUSSADE
DKC 4845 135 276 51,6 234 16,5 19 731 6,5 2 MONSANTO
SENKO 135 281 473 22,7 159 114 72,6 58 2 KOIPESOL
NKCISCO 138 273 49,6 23,4 15,4 1M1 68,8 6.2 2 SYNGENTA
COURTNEY 141 274 477 228 15,5 112 70,8 6,1 2 ADVANTA
ELDORA 143 287 47,0 229 153 110 69,8 6,6 2 PANAM
OV (%) 3,2 41 6,2 8,0 8,7 2,0 5,7
DS (5 %) 2 6 16 0,9 0,7 50 08 02

Media de los testigos: 13,9

Tabla 2. Resultados de las variedades con un solo afio de evaluacion

. DiasS-C  Altura  Espiga  RMS  RMOD DMO PB . Se debe tener en cuenta que los re-
Variedad 5 Comercial .
(dias) (cm)  (%MS) (tha) (t/ha) (%) (% MS) sultados presentados se obtuvieron en
MAS 40.F 121 283 46,7 2.6 184 122 723 6 MAISADOUR condiciones éptin}as de cuidados d.e
Semences cultivo, en pequefias parcelas experi-
ESPEPPONE | 121 | 285 | 521 | 235 | 165 | 118 | 728 | 65 EURALIS mentales, por lo que los rendimientos
TALINA 121 [ 263 | 504 | 206 | 146 [ 105 [ 732 | 70 [AGROMUNDO |  ¢oncesuidos son muy superiores a los
631276 | 121 | 2712 | 518 | 225 | 159 | 114 | 736 | 66 1 que se pueden obener en una parce-
AGV3666 | 121 | 273 | 507 | 206 | 142 | 102 | 716 | 68 AGV . .
SYZEPHIR | 121 | 255 | 455 | 21,9 | 151 | 109 | 714 | 7.0 | SYNGENTA la real de cultivo de una explotacion.
ESTOLERANCE | 122 | 268 | 524 | 208 | 147 | 106 | 708 | 7,0 AGY Por lo tanto, los datos de rendimiento
MISTERI 125 | 258 | 500 | 21,8 | 150 | 108 | 71,0 | 62 | CAUSSADE sirven para comparar unas variedades
KENOBIS 125 | 279 | 484 | 21,9 | 154 | 111 | 730 | 64 Kws con otras, pero no son aplicables para
SYPHOTON | 128 | 260 | 473 | 21,7 | 154 | 111 | 735 | 69 | SYNGENTA estimar la produccién real. »
PAJDAS 129 | 266 | 491 | 212 | 152 | 110 | 746 | 66 BC
BC 406 129 | 270 | 490 | 236 | 165 | 119 | 727 | 7.1 BC
DS 1592 132 | 286 | 490 | 258 | 182 | 131 | 736 | 65 | PROCASEDFV
SY GIBRA 139 | 283 | 508 | 261 | 191 | 138 | 764 | 66 | SYNGENTA
V(%) 3,2 41 6,2 8,0 8,7 2,0 5,7
DMS (5 %) 2 6 16 0,9 07 50 | 08 0,2

Media de los testigos: 13,9

66 | Vaca Pintan.”2|03.2018



ESPECIAL: SIEMBRA DEL MAiZ FORRAJERO

La presentacion de los resultados in-
cluye la siguiente informacion:

Dias S-C. Este valor es un indice del
ciclo o de la precocidad de madura-
cion, es decir, los dias que transcurren
entre la siembra y la cosecha para en-
silar en la zona maés fria de las estudia-
das, que es la comarca de Ordes, esto
es, con menor integral térmica. En
las zonas con mayor integral térmica,
temperaturas mas altas en verano, se
les debe restar unos 15 dias a la cifra
de la tabla.

Altura. Altura total de la planta. Una
variedad de elevada altura puede te-
ner mayor probabilidad de encama-
do, sobre todo en una zona de fuertes
vientos.

Espiga. Porcentaje que representa
la mazorca (carozo y grano) sobre el
rendimiento en materia seca, compo-
nente muy relacionado con la calidad
nutricional del forraje.

RMS. Expresa el rendimiento total
de la planta entera en toneladas de
materia seca por hectarea.

RMOD. Rendimiento de la planta en-
tera en toneladas de materia organica
digestible por hectdrea. Se considera
el dato mas importante para evaluar
el rendimiento de una variedad, ya
que recoge la produccion de alimento
aprovechable por el animal, es decir, la
parte de la materia seca que el animal
digiere efectivamente.

IP. Indice productivo. Es el porcen-
taje que representa el rendimiento de
cada variedad en materia organica
digestible sobre la media del rendi-
miento de los testigos Agrostar, Clari-
ca y Pharaon (13,9 t/ha MOD), al que
se le otorga el valor 100 para cada
campana. Este permite de manera
rapida ver aquellas variedades que
superan la media de los testigos, faci-
litando la seleccion de las variedades
mas productivas.

DMO. Digestibilidad in vitro de la
materia orgdnica. Ademds de la pro-
duccion de materia organica digestible
por hectarea, es importante la digesti-
bilidad de la raciéon, dado que influye
en otros parametros de la alimenta-
cién, pues dos variedades pueden te-
ner un similar RMOD, bien debido a
una alta producciéon de materia seca
por hectdrea con una baja digestibili-
dad, bien debido a una menor produc-
cion de materia seca con una digestibi-
lidad mayor, y ambas producciones no
son equivalentes.

PB. Proteina bruta, en porcentaje
sobre el rendimiento en materia seca,
determinada por el NIRS. Aunque el
maiz no aporta todo el contenido pro-
teico necesario para una racion, hay
diferencias significativas entre las va-
riedades estudiadas.

Aflos. Nimero de afos en los que la
variedad fue ensayada.

Comercial. Entidad comercializado-
ra de la variedad.

CV (%). Coeficiente de variacion.
Es un indice de la calidad estadisti-
ca de los experimentos. Cuanto mas
bajo, mejor.

DMS (5 %). Diferencia minima sig-
nificativa. Es la menor diferencia que
debe haber entre dos variedades para
que puedan considerarse diferentes
con una probabilidad del 95 %.

ELECCION DE LA VARIEDAD

Para la correcta eleccion de la varie-
dad lo mas importante es adecuar el
ciclo del maiz a la zona y en el mo-
mento de la siembra, es decir, definir
los dias transcurridos entre la siembra
y la cosecha (dias S-C). Esto vendra
dado por la fecha en la que queramos
sembrar, las condiciones climéticas de
la zona geografica donde se desarrolle
el cultivo, la alternativa forrajera, las
condiciones de la explotacion y la fe-
cha prevista de cosecha.

Una vez conocido el intervalo de
precocidad (dias S-C) que se puede
utilizar en la explotacion, y si el obje-
tivo es obtener el mayor rendimiento
de alimento aprovechable por unidad
de superficie, escogeremos aquella
variedad con mayor IP. En el caso de
IP muy semejantes deberemos aten-
der a otros parametros, como pueden
ser el porcentaje de mazorca, la di-
gestibilidad de la materia orgénica o
la proteina bruta.

Para obtener una buena rentabi-
lidad del cultivo de maiz forrajero
debemos tener en cuenta otros fac-
tores, como la calidad de la semilla,
las practicas de cultivo empleadas,
el momento 6ptimo de cosecha y la
técnica de ensilado.
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